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1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Podstawowe informacje

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie i wykonanie robét instalacyjnych
dla zadania ,,Budowy nadrzednego systemu BMS dla Budynku Parku Wodnego i Hali
Sportowej w Tarnowskich Gérach, ul. Obwodnica 8”.

Przedmiot zaméwienia obejmuje kompleksowe wykonanie zadania tj:

- przeprowadzenie wizji w obiektach i sporzadzenie notatek, dokumentacji z
istniejacych systemoéw, ktore zostang zintegrowane z systemem nadrzednym BMS,

- wykonanie dokumentacji projektowej, dokumentacji wykonawczej, dokumentacji
powykonawczej,

- kompleksowe wykonanie robét instalacyjnych w oparciu o opracowana
dokumentacje wraz z dostawa materiatéw i urzadzen, zgodne z zakresem opisanym w
niniejszym PFU, w zatwierdzonych projektach oraz pozostala zatwierdzona przez
Zamawiajacego i innych uzytkownikow instalacji dokumentacja projektowa opracowana
przez Wykonawce

- pokrycie kosztow firm zewnetrznych wymaganych do realizacji zadania;

- przeprowadzenie préb oraz przygotowanie dokumentéw wymaganych dla odbioru
i przekazania do uzytkowania wykonanych robét

Zmiany mogace wynikac z optymalizacji rozwigzan projektowych wprowadzonych
przez Wykonawce na etapie opracowywania dokumentacji projektowej nie moga by¢
podstawa do przedluzenia czasu na ukonczenie realizacji niniejszego zadania oraz do
zmiany Ceny Umowne;j.

Niniejszy dokument zostal przygotowany na podstawie wstepnej koncepcji budowy
nadrzednego systemu BMS w zwigzku z powyzszym wszelkie warto$ci, parametry i
pozostate zalozenia nalezy traktowac jako szacunkowe, i ktére zostang zrewidowane
na etapie przygotowywania i ostatecznego zatwierdzania dokumentacji projektowej. W
przypadku wystapienia rozbieznoéci dokumentem regulujgcym w  zakresie
wystepujacych réznic bedzie Umowa.

PFU nie stanowi dokumentu wyczerpujacego pod wzgledem wszystkich wymagan
oraz przywolanych przepisow i Wykonawca winien to wzig¢ pod uwage przy
wykonywaniu projektéw i planowaniu budowy oraz kompletujac dostawy sprzetu i
wyposazenia. Wymagania moga nie obja¢ wszystkich szczegoétéw niezbednych do
opracowania dokumentacji projektowej i wykonania Robot budowlanych. Wykonawca
nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczerr w niniejszym PFU, do uchylania sie od
wykonania odpowiedniej dokumentacji projektowej oraz wlasciwego Wykonania robot
czy dostaw, a o ich wykryciu, winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry
dokona odpowiednich poprawek, uzupetnienn lub interpretacji. Wykonawca wykona
instalacje w pelni funkcjonalng i wykonang zgodnie z obowigzujacymi przepisami

1.2. Stan istniejacy

Obecnie w budynkach nie istniej w pelni zintegrowany system BMS pozwalajacy na
zarzadzanie i optymalizacje proceséw technologicznych budynku takich jak sterowanie
Zrédlem ciepla, sterowanie i monitoring central wentylacyjnych, klimatyzatorow,
o$wietlenia, monitoring zuzycia energii, zuzycie wody, wyprodukowanej energii.



Wykonawca przeprowadzi wlasng inwentaryzacje systemow celem zapewnienia
optymalnych rozwigzan projektowych na etapie prac projektowych catosci przedmiotu
zamOwienia.

1.3. Stan projektowany

Gléwnym celem realizacji przedsiewziecia jest poprawa efektywnosci energetycznej
budynkéw Parku Wodnego oraz Hali Sportowej mieszczacych sie przy ul. Obwodnica 8
w Tarnowskich Goérach. Przez cel realizacji rozumie sie realizacje systemu zarzadzania
budynkiem (BMS), ktéry obnizy koszty eksploatacyjne budynkéw poprzez zintegrowanie
ze soba jak najwiekszej ilosci dostepnych systeméw takich jak ogrzewanie, wentylacja,
chlodzenie, oswietlenie, odnawialne Zrédia energii (PV), basenowe pompy ciepta, system
technologii wody, pomiar zuzytych mediéw oraz monitoring warunkéw
srodowiskowych.

Wykonawca przeszkoli wytypowany przez Zamawiajacego personel, przeprowadzi
rozruch urzadzen, koricowe proby przedrozruchowe wraz z potwierdzeniem osiggniecia
parametréw kontrolnych oraz gwarantowanych. Wykonawca opracuje instrukcje obstugi
zainstalowanego systemu. Przedmiotowa instrukcja musi swym zakresem obejmowac
wszystkie instalacje i urzadzenia zintegrowane do systemu BMS.

Instrukcja obstugi powinna zawiera¢ m.in.:

* opis w niezbednym zakresie ukladow automatyki, pomiaréw, sygnalizacji,
zabezpieczen i sterowar;

* zestaw rysunkéw, schematéw i wykresow z opisami zgodnymi z
obowigzujagcym nazewnictwem w jezyku polskim;

* opis czynnosci zwigzanych z obstuga w czasie pracy i zatrzymaniem systemu;

* zasady postepowania w razie awarii oraz zaklécet w pracy urzadzen i
instalacji;

* wymagania w zakresie eksploatacji urzadzen energetycznych oraz terminy
przeprowadzania przegladéw, czynnosci konserwacyjnych, préb i pomiaréw;

* wymagania z zakresu BHP i przepiséw ppoz. dla danej grupy urzadzen
energetycznych;

* wymagania kwalifikacyjne osob zajmujacych si¢ eksploatacja danych urzadzen
i instalacji.

Na zamontowany system i urzadzenia wykonawca udzieli 5 lat gwarangji.

Wykonawca zapewni réwniez kompleksowa ustuge Serwisu systemu BMS w okresie
udzielonej Gwarancji, wynoszacym 5 lat liczac od daty podpisania Koficowego protokotu
odbioru Robét instalacyjnych. Czas reakcji do 24 godzin, usuniecie awarii do 7 dni
roboczych od momentu zgloszenia telefonicznego lub elektronicznego przez
Zamawiajacego. Wylaczenie odpowiedzialnosci za awarie wynikajace z dziatania os6b
trzecich, gestoréw mediéw lub dostawcéw energii.

Przedmiot zamoéwienia obejmuje swoim zakresem realizacje wszystkich czynnosci
serwisowych, eksploatacyjnych, konserwacyjnych, napraw prewencyjnych i awaryjnych
oraz innych prac zapewniajacych prawidlowgq i bezawaryjng praca BMS wraz z dostawa
materialéw eksploatacyjnych i czesci zamiennych, eksploatacyjnych, umozliwiajac tym
samym dotrzymanie przez Wykonawce wiazacych parametréw znamionowych,
kontrolnych oraz gwarantowanych systemu.

Po czasie kompleksowej ustugi Gwarancji wykonawca przekaze uzytkownikowi
nieszyfrowany program konfiguracyjny systemu i umozliwi upload ze sterownikéw
DDC.



2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1. Dokumenty w posiadaniu przez Zamawiajacego

Zamawiajacy ma mozliwos¢ udostepnienia nastepujacej dokumentagji:
Park wodny

* Dokumentacje architektoniczng w wersji cyfrowej,

* Dokumentacje powykonawcza instalacji HVAC

* Dokumentacje powykonawcza telemechaniki generatorow

Hala sportowa
* Dokumentacje architektoniczng w wersji PDF,
* Dokumentacje powykonawcza instalacji HVAC w wersji PDF,
* Dokumentacje powykonawcza instalacji elektrycznej w wersji PDF,
* Dokumentacje powykonawcza instalacji sanitarnych

2.2. Ogoblne wytyczne do opracowania dokumentacji projektowej

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty
niezbedne do realizacji przedmiotu zamoéwienia (tzw. dane wyjSciowe do projektowania),
a w szczegolnosci Projektu Wykonawczego dla celow realizagji.

Przed zlozeniem oferty zaleca sig, aby kazdy z oferentow dokonat wizji w obiekcie,
celem oceny i uwzglednienia w ofercie (bioragc pod uwage ryzyko) wszystkich czynnikow
koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie prace i
opracowania niezbedne do zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamoéwienia.
Wyklucza sie mozliwo$¢ roszczen Wykonawcy z tytulu blednego i niepelnego
skalkulowania ceny lub pominiecia elementéw niezbednych do wykonania umowy.

Zamawiajacy zapewni Wykonawcy dostep do systeméw zewnetrznych, urzadzen
oraz dokumentacji technicznej niezbednej do realizacji integracji, w tym dostepy do
sterownikow, interfejsow komunikacyjnych oraz wspotprace firm serwisowych
urzadzen.

Dokumentacja projektowa musi by¢ opracowana w sposéb zgodny z zasadami
wspolczesnej wiedzy technicznej, obowigzujagcymi przepisami w tym techniczno-
budowlanymi i ochrony §rodowiska. Dokumentacja projektowa musi posiada¢ wszelkie
wymagane prawem opinie, uzgodnienia, w tym uzgodnienia miedzybranzowe, oraz inne
pozwolenia niezbednych do realizacji inwestycji. Dokumentacja projektowa musi by¢
wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

UWAGA: Wszelkie koszty niezbedne do opracowania dokumentacji projektowej
(wykonania badan, pomiaréw, warunkow, opinii, uzgodnieti, decyzji administracyjnych,
odstepstw), wykonania dokumentacji projektowej oraz wykonania i odbioru robét
budowlanych, nadzoru ze strony zarzadcy infrastruktury technicznej, ponosi
Wykonawca. Réwnoczesnie Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji w obiektach.



2.3. Centrale wentylacyjne

Obecnie w omawianych obiektach zainstalowanych jest lacznie 14 central
wentylacyjnych z czego 3 centrale wentylacyjne sa producenta Clima Gold, jedna
centrala jest firmy Klimor natomiast pozostate 10 szt Zamawiajacy planuje wymieni¢ na
nowe w ramach innego kontraktu (dokfadny typ central zostanie przekazany na etapie
realizacji instalacji). Wszystkie istniejace centrale wentylacyjne posiadajg juz fabryczna
automatyke producenta z protokolem komunikacyjnym Modbus RTU lub BACnet. Typ
protokotu nalezy zweryfikowac na etapie wizji lokalnej.

Zaklada sie tez, ze wszystkie nowe centrale wentylacyjne beda wyposazone w
fabryczna automatyke producenta z udokumentowanym protokotem komunikacyjnym
Modbus RTU lub BACnet. Integracja central z BMS lezy po stronie Wykonawcy systemu
BMS, we wspolpracy z serwisem central. Wykonawca instalacji BMS nie ingeruje w
automatyke producenta central.

Podlaczajac elementy automatyki, ktére komunikuja sie ze sterownikiem za
posrednictwem protokolu Modbus RTU nalezy uzy¢ kabla do transmisji danych, np. BiT
L2 BUS Flex lub zgodnego z zaleceniami producenta central wentylacyjnych.

Z central wentylacyjnych nalezy odczyta¢ dane i nanies¢ w systemie SCADA w grafice
blokowej nastepujace informajce (oczywiscie jesli producent urzadzer udostepnia takie
mozliwosci - brak mozliwosci odczytu danej zmiennej po stronie urzadzenia nie bedzie
traktowany jako nienalezyte wykonanie umowy):

stopiert otwarcia przepustnic, stan wymiennika, stanu wentylatoréw, stanu filtréw,
status alarmu pozarowego, wartosci temperatury nawiewu i wywiewu, wartosé
temperaruty zewnetrznej, stanu agregatu, stamu nagrzewnicy, stan nawilzacza, stany
pracy/awarii, stan alarmu pozarowego, nastawy biegéw, reset alarméw, temperatura
wewnetrzng w hali sportowej, temperature w parku wodnym, CO2 na hali sportowej,
CO2 w parku wodnym. Kazda z powyzszych informacji powinna mie¢ mozliwosé
archiwizacji.

Zaklada sie sterowanie centralami wentylacyjnymi w nastepujacy sposoéb:

sterowania temperarutg nawiewu, Wywiewu, pr@dkoéciq wentylatora, reset alarmow,
tworzenia harmonogramu dobowego, tygodniowego min dla 5 pozycji.

W programie BMS nalezy ustawi¢ zaleznos¢ - jesli na zewnatrz powyzej np. 16'C (w
sezonie grzewczym) to centrale si¢ wilaczaja i dogrzewaja hale sportowa powietrzem
zewnetrznym oraz jesli na zewnatrz nizejj np. 22'C (w sezonie letnim) to centrala sie
wlacza i wychtadzamy hale sportowa powietrzem zewnetrznym (tzw. Freecooling).

2.4. Klimatyzacja

W pomieszczeniach biurowych zrealizowana jest klimatyzacja oparta an systemie
RAC (SPLIT), w ktorej to jednostka zewnetrzna przypisana jest do jednostki
wewnetrznej. W obiektach wystepuja jednostki wewnetrzne $cienne firmy Rotenso 126XI
lub Panasonic model CS-UZ50WKE. Wykonawca BMS kazda taka jednostke w
przypadku Rotenso wyposaza w modul multifunkcyjny MFBR IMOTO oraz bramke
komunikacyjna Modbus celem podlaczenia do systemu nadrzednego. Natomiast w
przypadku Panasonic Wykonawca BMS zastosuje zewnetrzny interfejs bramkowy PAW-
AC2-MBS-xxP lub PAW-AC2-BAC-xxP i wykona magistrale komunikacyjng P-Link
taczaca odpowiednia ilos¢ jednostek wewnetrzych i zewnetrznych.

Zakup, montaz i konfiguracja interfejséow komunikacyjnych jednostek klimatyzacji
(Modbus/BACnet) lezy po stronie Wykonawcy systemu BMS.

W systemie nadrzednym nalezy zrealizowac nastepujace funkcje:

* sterowanie klimatyzatorem (ON/OFF, zmiana temperatury),



* odczyt temperatury w pomieszczeniu,

* odczyt alarmu, kodu btedu,

* odczyt statusu klimatyzatora,

* odczyt trybu pracy klimatyzatora (grzanie, chtodzenie, wentylacja)

W systemie SCADA nalezy nanie$¢ lokalziacje klimatyzatoréw zgodnie z ich
montazem, utworzy¢ grupy klimatyzatorow tak aby wuzytkownik mogt
wlaczy¢/wylaczy¢ cale pietro lub pewnien obszar. Dla zgrupowanych klimatyzatoréw
nalezy zrealizowa¢ harmonogram dobowy, tygodniowy min dla 5 pozycji.

Park Wodny :
— mozliwosé¢ sterowania grupa klimatyzatoréw na gastronomii
— mozliwos¢ sterowania grupa klimatyzatoréw na sitowni
— mozliwoé¢ sterowania grupa klimatyzatoréw na sali fitness

Hala Sportowa:
— mozliwos¢ sterowania grupa klimatyzatoréw na kortach sqausch nr 1i2
— mozliwos¢ sterowania grupa klimatyzatoréw na kortach sqausch nr 3 i 4

2.5. Oswietlenie

Ze wzgledéw eksploatacyjnych i w celu zapewnienia odpowiedniego poziomu
bezpieczeristwa w obiektach nalezy wykona¢ sterowanie oéwietleniem ON/OFEF.

System zarzadzania pozwala¢ ma na zdalne i reczne zalaczenie oraz wylaczenie
o$wietlenia. Podglad ze stanowiska operatora powinien informowac o stanie zal./wytl.
oé$wietlenia (potwierdzenie zalaczenia oSwietlenia). Nie zaklada si¢ stesowania
multisensoréw do sterowania o$wietleniem. Nalezy zastosowac rozwigzania techniczne
umozliwiajace efektywne sterowanie o$wietleniem poprzez rozbudowe rozdzielnic o
dodatkowe przekazniki w obwodach o duzym zapotrzebiwaniu na moc. Ponizej wykaz
grup o$wietleniowych, ktére nalezy zmodernizowac.

Park Wodny :

mozliwos¢ wlaczenia i wylaczenia grup o$wietlenia :
parking zewnetrzny

parking zewnetrzny dolny

hala basenu sportowego - 2 grupy

hala basenu rekreacji - 2 grupy

sifownia

Grs LN =

Hala Sportowa:

mozliwosé wilaczenia i wylaczenia grup o$wietlenia :
parking zewnetrzny

arena gléwna - 2 grupy

korty squash

S e

2.6. System kogeneracyjny

Obiekt Parku Wodnego wyposazony jest w system kogeneracyjny (produkcja energii
elektrycznej i cieplnej). System sklada si¢ z generatoréw synchronicznych o mocy
zainstalowanej po 166kVA napedzanych silnikiem gazowym. Jednostki wytworcze
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(kogeneratory) produkcji TEDOM wyposazone sa3 we wlasng automatyke. Obecnie
system kogeneracji polaczony jest za posrednictwem protokolu Modbus RTU =z
systemem BMS firmy INERGIS. System INERGIS zarzadza praca kogeneratorow, wezta
ciepla, kottéw gazowych, pompowni Sciekéw hali sportowej. Caly system zarzadzania
kogeneracja nalezy przetaczy¢ do nadrzednego systemu automatyki budynkowej
uwzgledniajac dotychczasowe standardy wykonania.

2.7. Monitoring licznikow

W  obiektach zainstalowane obecnie sa liczniki energi elektrycznej pomiaru
posredniego producenta F&F typu LE-03d CT200, ktére nie posiadaja wbudowanego
protokotu komunikacyjnego. Nalezy obecne liczniki energii elektrycznej wymieni¢ na
liczniki legalizowane (deklaracja MID) wyposazone w interfejs komunikacyjny RS485
obstugujacy protokét Modbus RTU zapewniajacy zdalny odczyt i konfiguracje licznika.
Nowe liczniki powinny umozliwia¢ co najmniej pomiar catkowitej energii czynnej, mocy
czynnej, mocy biernej. Licznik powinein mie¢ mozliwoé¢ recznej zmiany adresu
urzadzenia, predkosci transmisji parzystosci i liczby bitow stopu. Wszystkie liczniki
nalezy podfaczy¢ do nadrzednego systemu BMS i ich lokalziacje nanie$¢ w wizualziacji.
W systemie SCADA nalezy przedstawi¢ wartosci pomiaru catkowitej energii czynnej,
mocy czynnej, mocy biernej. Dla zasilan gléwnych RNN1, RNN2, RG nalezy
zamontowac 3-fazowe analizatory parametréw sieci podtaczone poprzez przekatdniki
pradowe. Analizatory powinny by¢ wyposazone w protokét komunikacyjny Modbus
RTU lub TCP/IP.

Ponizej zestawienie licznikéw energii elektrycznej do opomiarowania.

Liczniki Park Wodny :
— RNNT1 - zasilanie - analizator parametréw sieci
— RNN2 - zasilanie - analizator parametréw sieci
— jednostka kogeneracyjna nr 1
— jednostka kogeneracyjna nr 2
— 14 central wentylacyjnych
— strefa saun
— sauna zewnetrzna
— studnia gltebinowa

Liczniki Hala Sportowa:
— RG - zasilanie - analizator parametréw sieci
— 4 centrale wentylacyjne
— 2 klimatyzacja korty squash

Obecnie w budynkach zainstalowane sa wodomierze bez nakladek przeznaczonych
do rejestrowania wskazarn wodomierzy. Kazdy z podanych ponizej wodomierzy nalezy
wyposazy¢ w nakladke przewodowa z protokolem Mbus a jesli to niemozliwe to
wymieni¢ na wodomierz, ktéry umozliwi montaz naktadki przewodowej rejestrujacej
wskazania wodomierzy. Nakladki powinny rozpoznawac¢ kierunek przeptywu,
bilansowac impulsy ze stanem faktycznym liczydta mechanicznego, prébe nielegalnego
demontazu nakladki. Po zamontowaniu nakladek mnalezy skalibrowaé je =z
wodomierzami. Ponizej przedstawiono zestawienie wodomierzy do opomiarowania.

Wodomierze Park Wodny :
- gléwny przylacz wody
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— studnia

— przylacz do budynku basenu zewnetrznego ( w trakcie budowy )
— zbiornik KP1

— zbiornik KP2

— zbiornik KP3

— zbiornik KP4

— zbiornik KP5

— zbiornik KP6

— zbiornik KP7

— zbiornik KP

- CWU

— laZnie ogdlne

— laznie grupowe

Wodomierz Hala Sportowa:
—  przylacz wody

W systemie monitoringu licznikéw powinny sie znaleZ¢é réwniez cieplomierz oraz
gazomierze. Urzadzenia nalezy doposazy¢ w naktadki przewodowe z protokotem Mbus.
Jedli urzadzenia nie majg takiej mozliwoséi nalezy wymieni¢ je na takie, ktére to
umozliwiaja. Jedli to bedzie wymagane wymiane nalezy uzgodni¢ z dostawcami
mediéw. Ponizej zestawienie gazomierzy i cieptomierzy do opomiarowania

Gazomierze Park Wodny :
- 2liczniki kogeneratoréw
— 1licznik na kotly gazowe

Park Wodny :

— licznik ciepla
Hala Sportowa:

— licznik ciepla

Wartosci pomiaréw nalezy archiwizowac i wyséwietla¢ na wykresie zuzycie danego
medium w zakresach dziennym, tygodniowym, miesiecznym i rocznym.

2.8. Monitoring warunkow srodowiskowych

W obiektach nalezy wykonac ciggly monitoring warunkéw srodowiskowych takich
jak temperatura ogélna pomieszczania. Planuje sie zainstalowaé przetworniki
temperatury AR553/RS5485. Urzadzenia nalezy zasili¢ z najblizszych szafek automatyki
budynkowej oraz podlaczy¢ do magistrali Modbus RTU. Wszystkie punkty pomiaru
temperatury nalezy nanies¢ w systemie SCADA. Dokladng ilos¢ i lokalizacje uzgodnié¢
na etapie projektowym z wuzytkownikiem obiektéw. Ponizej minimalna ilos¢
zamontowanych przetowrnikow:

Park Wodny :

— pomiar temperatury hali basenu sportowego — 2 punkty

— pomiar temperatury hali basenu rekreacji — 2 punkty

— pomiar temperatury hali basenu solanka — 1 punkt

— pomiar temperatury sitownia — 2 punkty
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Hala Sportowa:
— pomiar temperatury arena gtéwna — 2 punkty
— pomiar temperatury hol gtéwny — 2 punkty
— pomiar temperatury korty squash — 2 punkt
— pomiar temperatury sztanie poziom ,,-1” - 1 punkt
— pomiar temperatury biuro poziom ,,1” - 1 punkt
— pomiar temperatury sztania poziom ,,2” - 1 punkt

2.9. Monitoring zestaw6w pompowych

Obecnie w budynkach zainstalowane sa zestawy pompowe kanaizacji deszczowej,
kanalizacji sanitarnej studni glebinowej, ktére dzialaja autonomicznie. Wszystkie
zestawy nalezy podiaczy¢ do systemu SCADA tak aby mozna bylo nimi sterowaé z
punku stacji klienckiej oraz monitorowa¢ prace ukltadu. Do wymienionych ponizej
zestawoéw nalezy wykonaé sterowanie ON/OFF, nalezy doposazy¢ w czujniki
przeptywu wody umozliwiajace kontrolowanie rzeczywistego przeptywu wody jak
réwniez nalezy zmonitorowac istniejagce wytgczniki ciSnieniowe lub wymieni¢ na takie
ktore umozliwiaja monitorowanie stanu wytacznika ci$nienia.

Zestawienie zestawow pompowych:

Park Wodny :
— pompa studni glebinowe;j
— pompa przepompowni kanalizacji deszczowej

Hala Sportowa :
— pompa przepompowni kanalizacji deszczowej
— pompa przepompowni kanalizacji sanitarnej

2.10. Instalacja CWU

W Parku Wodnym zainstalowane sa 2 zasobniki kazdy o pojemonosci 6m3
produkujace ciepla wode uzytkowa. Nalezy wykonaé¢ sterowanie pompami
cyrkulacyjnymi tak aby w przypadku zamkniecia Parku Wodnego mozna bylo
zrezygnowac z obiegu wody przez co ograniczy sie koszty jej podgrzewania.

2.11. System technologi uzdatniania wody

Park Wodny posiada technologie uzdatniaania wody basenowej sterowanej przy
uzyciu szafki automatyki RA7. Do sterowania urzadzen technologicznych wykorzystano
sterownik PLC 57-1200 CPU 1214C. Regulator PLC steruje pracg obiekgu w zakresie
zachowania zadanych parametréw wody. Pomiary i sterowanie zaworami zgodnie z
zalozeniami branzy technologicznej. Ze sterownika PLC S7-1200 CPU 1214C nalezy
odczytaé dane i nanieé¢ w systemie SCADA. Lista zmiennych zostanie przekazana przez
wykonawce automatyki technologii uzdanianai wody. System nadrzedny BMS nie
bedzie wydawat zadnych poleceni do systemu technologi uzdatnianai wody.

12



2.12. Instalacja centralnego ogrzewania

Nalezy wykonaé¢ sterowanie systemem centralnego ogrzewania, ktére ulatwi
sprawowanie kontroli nad przebiegiem procesu grzewczego wybranych pomieszczen.
Projektuje sie¢ montaz sitownikéw zaworéw w rozdzielaczach ogrzewania podtogowego
i nagrzewnic. Sitowniki zaworéw nalezy zainstalowa¢ na rozdzielaczach podtogowki
lub nagrzewnic i podigczy¢ do sterownikéow wykonawczych instalacji BMS. Sitowniki
zaworodw nalezy dostarczy¢ ze sterowaniem sygnatem 0-10V i zasilane bezpiecznym
napieciem 24V. Stopieri ochrony sifownikéw co najmniej IP54.
Zestawienie iloéci montowanych sitownikéw:
Park Wodny :

— rozdzielacze podtogéwki obstugujacy tacznie 27 obwodoéw ogrzewania
Hala Sportowa:

— instalacja c.o. obstugujaca 4 obwody ogrzewania

— instalacja c.0. nagrzewnic kortéw squash obstugujaca 1 obwéd ogrzewania

2.13. Instalacja PV

Na chwile obecng budyki nie posiadaja zadnej instalacji fotowoltaicznej lecz nalezy
przewidzie¢ wspotprace z przyszla instalacja fotowoltaiczng poprzez doporwadzneie
interfejsu RS485 (okablowania) pod lokalziacje przysztego falownika i przygotowanie
protoku komunikacyjnego Modbus RTU. Dokladna lokalizacje instalacji fotowoltaicznej
przekaze Zleceniodawca. Przewiduje sie ze z instalacji fotowoltaicznej beda pobierane
nastepujace dane: stan pracy, usterki, aktualna moc czynna i bierna produkowana z
paneli fotwoltaicznych, faczna wyprodukowana moc, napiecie paneli, czestotliwosé
paneli, godziny pracy paneli. P6Zniejsza integracja z instalacja PV bedzie realizowana na
podstawie odrebnego zlecenia.

2.14. Szafki automatyki budynkowej

Podczas realziacji instaalcji nalezy wykonac szafki automatyki w ilosci odpowiedniej
do wymogéw realziacji kontraktu. Szafki powinny zosta¢ wykonane w oparciu o
konstrukcje rozdzielnicy metalowej z drzwiami pelnymi o min. IP54. Montaz aparatow
na szynie 32 mm. Przewody laczace aparaty nalezy prowadzi¢ w korytach
perforowanych.

Podczas prefabrykacji, montazu i podlaczania szaf wykonawca powinien kierowac

si¢ ponizszymi wytycznymi:

* Szafy sterownicze wyposazone beda w komplet aparatury niezbednej do realizacji
funkgji sterowania oraz sygnalizacji ich stanu awarii,

* Elementy wyposazenia beda spetnia¢ wymagania obowiazujacych w tym zakresie
przepiséw oraz norm,

*  Wszystkie aparaty powinny zostaly trwale i czytelnie oznakowane,

* Szafy sterownicze beda mie¢ odpowiednia wytrzymalos¢ elektryczng i
mechaniczng i odpornoé¢ na warunki atmosferyczne (min. IP54 dla wykonan
wewnetrznych i IP55 dla wykonan zewnetrznych, z daszkiem),

* Drzwi szaf beda zamykane przy pomocy zamka uniwersalnego,
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* Aparatura elektryczna zostanie montowana na szynach TS32 mm. Polaczenia
wewnetrzne zostang wykonane w sposob estetyczny. Kable zostang kladzione w
grzebieniach kablowych.

*  Minimalny przekréj przewodéw wewnetrznych powinien wynosi¢ 0.5 mm?2,

* W razie stosowania korytek plastikowych, przewody nie zajmuja wigcej niz 80%
ich objetosci. Przewody ukladane poza wigzkami i korytkami beda doprowadzone
do listew zaciskowych w sposéb estetyczny,

* Zastosowane zostang zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojéow
podtaczonych przewodow.

* Kable i przewody zostang wprowadzaé przez dtawiki elastyczne umieszczone w
zdejmowanej plycie przepustowe;j,

* Listwy zaciskowe zostang montowane z zachowaniem odpowiednich odstepéw
dla doprowadzenia przewodéw. Pomiedzy réznymi grupami zaciskéw zostang
montowane przegrody izolacyjne dla oddzielenia i latwiejszej identyfikacji
r6znych obwodéw i uktadéw,

e Zaciski obwodéw sterowniczych zostang oddzielone od zaciskéw zasilania.
Zaciski obwodéw napiecia bardzo niskiego zostana oddzielone od zaciskéw
napiecia niskiego.

2.15. Instalacje elektryczne

Realizowane instalacje elektryczne powinny spelnia¢é wymagania podstawowe
dotyczace w szczegolnosci: bezpieczeristwa konstrukeji, bezpieczeristwa pozarowego,
bezpieczeristwa uzytkowania, ochrony przed porazeniem elektrycznym, wyréwnania
potencjatéw wszystkich dostepnych czesci przewodzacych.

Instalacje elektryczne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i zasadami wiedzy
technicznej. Wykonywanie robot dotyczy: przebi¢ przez stropy, prowadzenia tras
kablowych, znakowania kabli, prowadzenia kabli i przewodéw, pomiaréw kabli i
przewodoéw, montazu urzadzen, oznakowaniu urzadzen, sprawdzenia i uruchomienia
zamontowanych urzadzen, przeprowadzenie préb dziatania instalacji.

2.16. System nadrzednej automatyki budynkowej

Nalezy zaprojektowa¢ oraz wykonaé¢ system pozwalajacy na sterowanie i
nadzorowanie pracy oraz stanéw opisanych urzadzen i systeméw zainstalowanych w
budynkach. Ze wzgledu na standaryzacje innych budynkéw wymaga sie¢ wykonanie
automatyki budynkowej na urzadzeniach firmy Siemens. Budynki nalezg do obiektéw
startegicznych i system przemystowy musi by¢ odporny na ataki Denial-of-Service (IEC
62443-3-3 i -4-2 poziom bezpieczenstwa 2 (SL2) i powinien naleze¢ co najmniej do 1 klasy
bezpieczenstwa. W klasie tej wzmocniono bezpieczenistwo protokotéw DCP, SNMP oraz
zabezpieczono pliki konfiguracyjne GSD. System powinien integrowac wiele systeméw
dzieki otwartym interfejsom i pelnym wsparciu dla BACnet (w tym profile B-XAWS i
standard BACnet Secure Connect), Modbus, OPC, KNX, SNMP, S7 / S7 Plus oraz M-
Bus. Powinien mie¢ modulowa konstrukcje pozwalajaca na elastyczne rozszerzanie
funkcjonalnoéci i integrowanie nowych systeméw w przysztosci tj. Oswietlenie (DALI-
2), system ppoz (certyfikacja) oraz systemy bezpieczenstwa.

W skiad systemu wejdzie serwer, sterowniki DDC rozproszone po obiekcie, ktore
beda zapewnia¢ sterowanie systemem BMS oraz integracje urzadzen firm trzecich.
Zastosowane switche zarzadzalne powinny przepuszczaé¢ pakiety automatyki jako
uprzywilejowane.
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Gloéwny serwer bedzie naleze¢ do rodziny przemystoweji bedzie podlegac co najmniej
nastepujacym wymaganiom:
* System operacyjny wedle ustaleri: Windows Server,
* Procesor Intel Xeon lub Core i7
* Pamiec¢ glowna: 32 GB DDR3 SDRAM
* Dysk twardy: 2 TB
* Baza danych Microsoft SQL Server:
* Podtaczenia:
* Ethernet: 2x GBIT LAN (R]45)
* 4x USB 2.0 Backside

Stacje klienckie beda pobieraly dane z serwera i beda pozwala¢ na zbieranie
aktualnych danych, wizualizacje, sterowanie, alarmowanie, archiwizowanie,
raportowanie. Zaklada si¢ montaz 1 stacji kienckiej, ktéra bedzie wyposazona w
monitory co najmniej 27 calowe. Interfejs uzytkownika (graficzny, tekstowy) oraz
wszelkie dane pochodzace z zastosowanych w obiektach systeméw przekazywane maja
by¢ w jezyku polskim (wszelkie instrukcje oraz specyfikacje elementéw zastosowanych
systemOw nalezy wykona¢ w jezyku polskim). Nalezy réwniez przewidzie¢ UPS
zapewniajacy dzialanie stacji systemu BMS przez 30 min. i automatyczne jego
zamkniecie

System SCADA zainstalowany w obiekcie bedzie posiadat architekture hierarchiczna.
System bedzie podzielony na cztery poziomy:
1. Poziom wizualizacji (Interfejs uzytkownika):
+ Interfejsy operatorskie, pulpity graficzne, mobilne aplikacje, ktore
pozwalaja uzytkownikom monitorowac i sterowaé budynkiem.
2. Poziom serwera:
« Server centralizuje dane, logike i baze danych systemu.
+  Obstuguje aplikacje (np. zarzadzanie energia, bezpieczeristwo).
3. Poziom sieci (Komunikacja):
« Sie¢, ktora laczy wurzadzenia, wykorzystujagca protokoty takie jak
BACnet/IP SC, Modbus, MBus, a takze OPC dla integracji z systemami IT.
4. Poziom p6él (Urzadzenia i Sterowniki):
« To fizyczne urzadzenia: czujniki, sifowniki, sterowniki (np. z serii PXC),
ktoére zbieraja dane i wykonuja polecenia.
+  Komunikuja si¢ za pomoca standardéw jak BACnet SC, Modbus.

System pozwala¢ ma na ciaglty nadzér nad pracq urzadzen.

Wykonanie docelowego oprogramowania sterownikéw powinno by¢ poprzedzone
opracowaniem algorytmow sterowania dla poszczegélnych urzadzen. Algorytmy
sterowania powinny by¢ przedstawione w formie opisowej i sieci dziatan i uzgodnione
z Zamawiajacym przed przystgpieniem do Robot budowlanych.

Producent systemu BMS dostarcza dla firm partnerskich biblioteki gotowych,
konfigurowalnych aplikacji dla gtéwnych instalacji HVAC (jak AHU, wezet chtodu,
ciepta itp.) oraz dla sterownikéw pomieszczeniowych w zakresie sterowania komfortem
/ oswietleniem. Ma to na celu zwigkszenie poprawnosci dzialania systemu, oraz
zapewni¢ mozliwo$¢ wykonywania zmian w pézZniejszym czasie przez rézne firmy, bez
koniecznosci zakupu dodatkowych licengji.

System wizualizacji bedacy czescia oprogramowania gléwnego, w ktorym zawarty
jest rowniez system automatyki bedzie przeznaczony do wizualizacji, archiwizowania i
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sterowania procesami zachodzacymi w budynkach. System ten powinien by¢ czescia
catkowicie zintegrowanej automatyki i stanowi¢ doskonale narzedzie do pelnej integracji
sterownikéw obiektowych firm trzecich.

Srodowisko inzynierskie systemu wizualizacji bedzie zawiera¢ wszystkie elementy
niezbedne do rozwigzywania nawet najbardziej skomplikowanych zadari stawianych
przed systemami.

Projektowany system wizualizacji bedzie cechowat si¢ nastepujacymi funkcjami:

* Elastyczna, modularna architektura i skalowalne komponenty hardware"owe
oraz software"owe

* Stacje jedno i wielostanowiskowe

» Standardowa technologia PC z systemem typu Windows lub ekwiwalentnym,
do zastosowania w warunkach biurowych lub przemystowych

* Ergonometryczny interfejs operatorskiej do wygodnej i bezpiecznej obstugi
procesu technologicznego

* Otwartoé¢ systemu wizualizacyjnego, bezproblemowa wspélpraca z innymi
systemami nadrzednymi poprzez OPC DA, OPC UA, BACnet SC, Modbus
TCP/IP, KNX Secure,

*  Monitoring zdalny procesu poprzez WWW z wykorzystaniem dedykowanej
aplikacji bedacej czescia systemu instalowalnej na dowolnym komputerze

* Zmiany online bez zatrzymywania aktywnych aplikacji;

* Wysoka niezawodnoé¢ systemu

* Mozliwosé¢ stosowania technologii Multi-Screen

* Priorytety alarmow

* Centralny system zarzadzania uzytkownikami, kontrola dostepu,

* Kontrola aktywnosci systeméw automatyzacji

* Mozliwoé¢ generowania sygnatéw akustycznych

* Centralna synchronizacja czasu na bazie GMT

e Terminale operatorskie (klienci) podiaczone do serweréw.

System wizualizacji bedzie skladal si¢ nie tylko z wizualizacji poszczegélnych

obszaréw, ale réwniez bedzie spelniat m.in. funkcje podane w ponizszych zakresach:
* Sterowanie oraz kontrola procesu

System zapewni mozliwos$¢ sterowania recznego lub automatycznego zgodnie z
uzgodnionym algorytmem sterowania oraz oddzialywanie operatora na proces lub
wybrane urzadzenie (zalacz, wylacz, otwérz, zamknij itp.). System pozwoli takze na
zmiane warunkoéw pracy poszczegélnych urzadzen oraz monitoring wszystkich
urzadzen przewidzianych do obstugi i podsysteméw znajdujacych sie w obiektach.

Wstepne zalozenia sterowania:

Automatyczne przelaczanie Zrédel energii cieplnej i Zrédel energii elektrycznej
(kogeneracja , kotly gazowe, pompy ciepla, sie¢ cieptownicza, instalacja fotowoltaiczna,
sie¢ energetyczna Tauron) w oparciu o wykorzystane taryfy dynamiczne. System musi
analizowa¢ ceny na Rynku Dnia Nastepnego, prognozy pogody i zapotrzebowanie, by
aktywowac najtarisze Zrédlo, optymalizujgc koszty w czasie rzeczywistym.

* Wizualizacja graficzna procesu technologicznego

System zapewni mozliwo$¢ w zaleznosci od danego stopnia szczegétowosci podglad
calego procesu technologicznego az do wizualizacji pracy jednego obiektu albo grupy
urzadzen lub pomiaréw, oraz dynamiczne zmiany wyswietlanych danych. Przewiduje
sie, iz podstawowym obrazem systemu wizualizacji bedzie uproszczony schemat
technologiczny ukladéw zapewniajacych poprawna prace obiektéw, ktéry to beda
stanowi¢ baze wyjsciowa do wybierania innych podsysteméw, na ktérych beda
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uwidocznione z uwzglednieniem kolorystyki stany pracy poszczegélnych urzadzer oraz
podstawowe parametry technologiczne pracy.

Poszczegélne ekrany zorganizowane beda w sposéb graficznie odzwierciedlajacy
topograficzne i funkcjonalne rozmieszczenie obiektéw /urzadzeni. Przy pomocy myszy
dokona¢ bedzie mozna wyboru okreslonego urzadzenia. WysSwietlony zostanie wtedy
ekran przedstawiajacy ten obiekt oraz jego parametry. Szczegélowe rysunki zostang
sporzadzone w oparciu o dokumentacje poszczegdlnych elementéw systemu oraz w
trybie konsultacji z uzytkownikiem. Przewiduje sig¢, iz stan urzadzenia, np.
klimatyzatora przedstawiony bedzie przy pomocy symbolu, ktérego kolor bedzie zalezat
od aktualnej sytuacji np. zielony-praca, z6ity-postéj, czerwony-awaria.

Pomiar wartodci ciaglych przedstawiony bedzie w przybliZzonym miejscu ich
rzeczywistego usytuowania.

Archiwizacja danych

Aktualne dane przeznaczone do archiwizacji zostajg zapisane w pamieci pracujacej w
czasie rzeczywistym bazy danych jako aktualny obraz procesu i pozostaja tam tak dtugo,
az zostang zamienione przez wartos¢ bardziej aktualng. W przypadku aktualizacji
danych, dane przeznaczone do zastapienia nie beda zwyczajnie nadpisywane, lecz beda
zapisywane w tak zwanym archiwum bazy danych. System bedzie pozwalatl na
rejestracje danych w plikach dobowych, miesiecznych i rocznych w zaleznosci od
potrzeb. Ponad to system bedzie pozwalal na tworzenie kopii bezpieczerstwa.
Archiwizacja danych powinna wynosi¢ co najmniej 1 rok.

Analiza trendow

System bedzie pozwalal na proste tworzenie wykresow danych ,online"
zdefiniowanych wczeéniej w danych archiwizowanych. Bedzie istnie¢ mozliwosé
odtworzenia wykresu z historii w zadanym przedziale czasowym jak réwniez
wydrukowania takiego przebiegu.

Obstuga alarméw i zdarzen

Komunikaty beda dzielone w zaleznosci od pochodzenia i priorytetu na komunikaty:
alarmowe, eksploatacyjne, dotyczace zdarzen, zwrotne, o zakléceniach i o stanie.
Przetwarzanie alarmu oznacza wpis w obszar alarméw na monitorze i w liscie
alarmowej. W odpowiednim synoptycznym obrazie instalacji pojawi sie¢ migoczacy,
barwny komunikat. Zapewniona bedzie mozliwos¢ skwitowania pojedynczych
komunikatéw, jako sensownych, oraz uzgodnionych ze zleceniodawca skwitowan
grupowych.

System wizualizacji bedzie dysponowal wydajnymi aplikacjami administracyjnymi.
Dzieki nim mozna zarzadza¢ hastami uzytkownikéw i tatwo instalowaé nowych
uzytkownikéw. System bedzie w stanie definiowaé rézne kategorie uzytkownikéw.
Kategorie te beda potaczone z hastem tak, aby w trakcie logowania danego uzytkownika
odbywala sie bezposrednio odpowiednia autoryzacja. Mechanizm nadawania
uprawnienn w systemie bedzie zwigzany z systemem logowania. Kazdy z uzytkownikéw
bedzie posiadal swdj unikalny login i hasto okreslajacy poziom dostepu. Po zalogowaniu
system umozliwi lub zablokuje mozliwos¢ pracy na poszczegélnych maskach dla
odpowiednich operatoréw wedtug listy uprawnien. Uzytkownicy posiadajacy te same
uprawnienia do pracy na danych maskach beda mogli pracowac i kontrolowac prace
tych samych urzadzeni réwnolegle bez wzgledu, na jakiej stacji operatorskiej pracuja.
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Wszystkie koszty licencji SCADA, baz danych oraz narzedzi inzynierskich
niezbednych do prawidlowego dzialania systemu musza zosta¢ ujete w ofercie
ryczaltowej i nie beda rozszerzane na etapie realizacji. Koszty licencji powinny by¢ bez
optat cyklicznych.

3. WYTYCZNE INWESTORSKIE I UWARUNKOWANIA ZWIAZANE Z
PRZYGOTOWANIEM BUDOWY I JEJ] PROWADZENIEM

3.1. Wymagania do realziacji zadania

Roboty powinny zagwarantowac:
* Bezpieczenstwo konstrukgji,
* Bezpieczenstwo uzytkowania obiektéw,
* Odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne,
*  Komfort ubstugi,
¢ Ochrone srodowiska

Wszystkie zastosowane materialy musza posiadac atesty, certyfikaty lub stosowne
$wiadectwa dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Zamawiajacy wymaga, aby roboty budowlane byly wykonane w sposéb powodujacy
jak najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu obiektéw, a takze przy zachowaniu
bezpieczeristwa uzytkownikéw na kazdym etapie prowadzonych robét.

Zamawiajacy zobowigzuje Wykonawce do prowadzenia robét w cyklu roboczym
gwarantujacym wykonanie przedmiotu zaméwienia w terminie okre§lonym w zawartej
Umowie, przy zapewnieniu wlasciwej jakosci robét.

Wykonawca robét w ciggu 14 dni od daty podpisania Kontraktu przygotuje
szczegotowy Harmonogram Roboét obejmujacy m.in.: okresy realizacji poszczegolnych
etap6w wraz z terminami krytycznymi, wyraZnie wyszczegolnione poszczegélne
funkgje, dziatania i zadania dla wszystkich gtéwnych operacji i Urzadzen ujetych w
Kontrakcie, poczawszy od momentu zlozenia zamoéwienia do jego koricowego
zatwierdzenia i wypelnienia Kontraktu.

Warunkiem rozpoczecia realizacji robét jest pisemne zatwierdzenie dokumentacji
projektowej przez Inwestora i uzyskanie pozwolenia na budowe - jezeli bedzie
wymagane. Wszelkie koszty bedace nastepstwem nie dopelnienia tego wymogu
spoczywaja na Wykonawcy.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania rob6t budowlanych, maja
spetnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadat
dokumenty potwierdzajace, Ze zostaly one wprowadzone do obrotu, zgodnie z
regulacjami przepiséw o wyrobach budowlanych i posiadaja wymagane parametry.
Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych robot budowlanych.

3.2. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy oéwiadcza, ze posiada pelne prawa do Placu Budowy, na ktérym
realizowane bedzie zadanie inwestycyjne objete niniejszymi Wymaganiami i ze w
terminie okreslonym w Klauzuli Kontraktu przekaze go Wykonawcy. Wszelkie roboty
przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykonczeniowe itp., beda
zrealizowane i wykonane wedlug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajacego pod katem niniejszych wymagan i
pozostalych dokumentéw Kontraktu oraz uzupelnieri i zmian, ktére zostang dolaczone
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zgodnie z Warunkami Kontraktu. Zamawiajacy uznaje, Ze na etapie przygotowania
Projektu Budowlanego Wykonawca uzyskuje wszelkie informacje o dostepie do Placu
Budowy i Trasach Dostepu oraz, ze projektuje Roboty wedlug pozyskanych informacji.

Roboty wykonywane beda na obiektach funkcjonujacego Parku Wodnego oraz Hali
Sportowej. Zamawiajacy, w celu ograniczenia utrudnien w prowadzeniu zajeé
lekcyjnych i sportowych przedstawi najdogodniejsze godziny i dni prowadzenia prac
(moze to tez by¢ sobota i niedziela lub godziny nocne). Wszystkie prace, ktére beda
polegaly na potaczeniu nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujacymi musza uzyskac
zgode Zamawiajacego. W tym celu Wykonawca bedzie wystepowat do Zamawiajacego.
Do robét mozna bedzie przystapi¢ wylacznie po uzyskaniu zgody Zamawiajacego i po
uzgodnieniu terminu ich realizacji.

3.3. Utrzymanie ruchu

Roboty prowadzone beda na funkcjonujacym obiektach Parku Wodnego i Hali
Sportowej. Wykonawca zapewni takze przez caly czas bezpieczny dostep do wszystkich
jednostek personelowi obstugi. Tam gdzie potrzebne jest podiaczenie sie do istniejacych
struktur, instalacji, itd. lub odciecie zasilania pradem dla obiektu, powierzchni lub jego
czeéci, Wykonawca uzgodni, z kilkudniowym wyprzedzeniem, swéj program i metody
pracy z personelem eksploatacyjnym. Rozbiérka lub usuwanie istniejacych systemow
instalacji bedacych w eksploatacji nie jest dopuszczalne do czasu zastgpienia lub
wprowadzenia tymczasowej alternatywnej jednostki, rurociggu lub instalacji do
pomyélnej eksploatacji. Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére beda miaty wptyw
na normalny tryb eksploatacji istniejacych urzadzen, nie beda rozpoczynane przed
wczedniejszym uzgodnieniem i z uzyskaniem akceptacji przez obsluge techniczna
obiektow. Wymagana jest ciggta eksploatacja obiektow, gdyby Wykonawca uszkodzit
jakakolwiek czes¢ obiektu, co zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwlocznie usunie
on takie uszkodzenia. Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzerr wciggu 8
godzin, Zamawiajacy spowoduje wykonanie takich napraw obcigzajac ich kosztami
Wykonawce.

3.4. Niezamierzone naruszenie instalacji

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robét
lub na skutek zaniedbania, takze péZniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robot
Wykonawca na swéj koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawa i
skutkami uszkodzenia, w najkrétszym mozliwym terminie przywracajgc ich stan do
ksztaltu sprzed awarii. Przystapienie do usuwania ww. uszkodzefi nie moze nastapi¢
pozniej niz wciggu 4 godzin od ich wystgpienia i nie przerwie cigglosci prac az do
usuniecia awarii.

3.5. Zaplecze Wykonawcy

Zamawiajacy udostepni Wykonawcy na czas trwania kontraktu - nie pézZniej niz 1
miesiac od dnia podpisania umowy teren na ustawienie zaplecza budowy (kontener
biurowy, magazynowy) i udostepni media (zasilanie elektryczne) oraz korzystanie z
sanitariatu obiektowego. Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw
prawa, szczegdlnie w zakresie BHP, zabezpieczenn ppoz., wymogéw Panstwowej
Inspekgji Pracy i Paristwowego Inspektora Sanitarnego.
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3.6. Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajacy stale na terenie budowy winien
uzywaé odpowiednich roboczych uniforméw lub kombinezonéw. Ubrania robocze
winny by¢ dostosowane do wypelniania przez noszace osoby ich obowigzkéw. Ubrania
moga by¢ uzywane, ale winny by¢ schludne i w dobrym stanie.

3.7. Plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczeristwa i higieny pracy oraz bezpieczefistwa i ochrony zdrowia. W szczeg6lnosci
Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia
0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagari okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

3.8. Wykonanie robét

Wykonawca jest zobowiazany do zaprojektowania (w granicach okreSlonych w
Kontrakcie), zrealizowania i ukoriczenia Rob6t okreslonych zgodnie z Kontraktem oraz
poleceniami Zleceniodawcy i do usuniecia wszelkich ewentualnych wad. Wykonawca
dostarczy na Plac Budowy materialy, urzadzenia i dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne rzeczy,
dobra i ustugi (tymczasowe lub stale) konieczne do wykonania Robét. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za stosownosé, stabilnos¢ i bezpieczefistwo wszystkich dziatari
prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za wszystkie dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie
projekty kazdej czesci skladowej urzadzen i materialéw, jakie beda wymagane, aby ta
czeé¢ byta zgodna z Kontraktem. Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan
do Placu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane
przez Wykonawce i uzgodnione ze Zleceniodawcg jako obszary robocze.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat Plac Budowy w stanie
wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w
magazynie lub odpowiednio rozmieéci wszelki sprzet i nadmiar materiatéw.
Wykonawca bedzie uprzatal i usuwal z Placu Budowy wszelki zlom, odpady i
niepotrzebne dluzej Roboty Tymczasowe. Wykonawca wytyczy Roboty w nawiazaniu
do punktéw, linii i pozioméw odniesienia sprecyzowanych w Kontrakcie lub podanych
w powiadomieniu Zleceniodawcy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne
usytuowanie wszystkich czesci Robét i naprawi kazdy blad w usytuowaniu, poziomach,
wymiarach czy wyosiowaniu Robét.

Jesli podczas wykonywania prac uszkodzeniu ulegna powierzchnia $cian, podlég,
sufitow (takze z utozong terakota lub wyktadzing), mebli itp., Wykonawca obowigzany
jest do przywrécenia stanu poprzedniego (np. wymiana okablowania do tacznikéw,
bedzie wigzac si¢ rowniez z ponownym estetycznym pomalowaniem sufitu/$ciany).

20



3.9. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania, stosowaé¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badar,
Wykonawca powiadomi obstuge techniczng o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.

3.10. Sposdéb odbioru robé6t budowlanych

W zaleznosci od okredlonych w Dokumentacji Projektowej, niniejszym PFU i umowie
ustaleni, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
* odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych,
* odbiorowi czesciowemu roboét zgloszonych
* odbiorowi catodci robot budowlanych - wydanie ostatecznego dokumentu
Koricowego protokotu odbioru Robét budowlanych,
* odbiorowi koricowemu catoéci przedmiotu umowy po uptywie Gwarancji i
zakonczeniu $wiadczenia ustugi Serwisu.

Odbiér czeéciowy robét budowlanych umozliwiajacy podpisanie protokotu
czedciowego odbioru rob6t wykonania elementéw zakoriczonych nastapi zgodnie z
zapisami umowy. Rozliczenie realizacji Inwestycji w zakresie wykonanych prac
czedciowych kazdorazowo wymaga potwierdzenia przez osobe wskazang w Umowie
oraz niezbednych dokumentéw towarzyszacych kazdorazowo ustalonych z
Przedstawicielem Zamawiajacego.

Odbioru calosci wykonanych rob6t budowlanych dokona Komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja
odbierajagca roboty budowlane dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikéw badari i pomiaréw kontrolnych, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$¢ wykonania robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa i
umowq oraz obowigzujagcymi przepisami. Dokumenty odbiorowe, wymagane od
Wykonawcy na dzieri zgloszenia gotowosci do odbioru, w ktérych stwierdzono btedy
lub niedokladnosci, musza zosta¢ niezwlocznie poprawione i ponownie dostarczone do
Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty budowlane pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru catoéci wykonanych robét
budowlanych, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru catosci wykonanych robét budowlanych.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy Komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Zakonczeniem prac Komisji bedzie podpisanie Koricowego protokotu odbioru robét
budowlanych z potwierdzeniem przyjecia do eksploatacji.

Odbiér koficowy catosdci przedmiotu umowy po uptywie gwarancji i zakoniczeniu
Swiadczenia ustugi Serwisu zostanie potwierdzony protokolem zgodnie z zapisami
umowy.

Zamawiajacy ustanowil ryczattowe wynagrodzenie dla Wykonawcy.
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