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1. Podstawa opracowania projektu

Podstawe do projektu technicznego technologii dla wanien z hydromasazem zlokalizowanych za basenem
zewnetrznym Parku Wodnego w Tarnowskich Gérach stanowi:

= Wytyczne Zamawiajacego

» Prawo budowlane Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowania Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690

» Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi z dn.
29.03.2007 (Dz.U. Nr 61, poz.417)

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn 27 stycznia 1994 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wodly i
oczyszczania sciekow (Dz. U. Nr 21; poz. 73)

» Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 9 listopada 2015r w sprawie wymagan jakim powinna
odpowiada¢ woda na ptywalniach

= Wymagania sanitarno-higieniczne dla krytych ptywalni” — wyd. PZiTS, W-wa, grudzieri 1998

»  Planung von Schwimmbaden — Saunus — Dusseldorf 1998

= katalogi i wytyczne producentow

2. Opis stanu istniejacego

W aquaparku jednym z uktaddéw technologicznych jest ukfad uzdatniajacy brodzik dla dzieci (zewnetrzny
sezonowy. czerwiec — sierpien). Aktualnie do tego uktadu uzdatniania wpieta jest jedna wanna z
hydromasazem, zlokalizowana poblizu basenu schtadzajacego do saun. Uktad technologiczny brodzika i wanny
ma wydajnos$¢ 225m3/h i oparty jest o trzy filtry o $rednicy 1800mm. Technologia uzdatniania wody basenowej
odbywa sie w obiegu zamknigtym. Proces uzdatniania rozpoczyna sie od odprowadzenia wody z przelewow z
rynny w sposob grawitacyjny z przerwg powietrzna do zbiornika przelewowego. Zbiornik przyjmuje réwniez z
przerwg powietrzng $wiezg wode pokrywajacq ubytki eksploatacyjne. Woda ze zbiornika ttoczona jest do filtrow
za pomocg pomp obiegowych z wbudowanymi prefiltrami. Za pompami, a przed filtrem dozowany jest
koagulant. Po filtracji woda jest poddawana jest promieniowaniu UV lampy Srednioci$nieniowej, podgrzewana, a
nastepnie do wody dozowany jest korektor pH i podchloryn sodu. Oczyszczona woda naptywa do brodzika i
wanny z hydromasazem, a w okresie poza latem tylko do wanny z hydromasazem.

3. Zakres modernizacji

Modernizacja stacji uzdatniania wody basenowej ma swoim zakresem obejmowac rozbudowe uktadu brodzika
z wanng z hydromasazem o dwie kolejne wanny z hydromasazem zlokalizowane za basenem zewnetrznym.
Woda po filtracji przeptywac bedzie przez istniejaca lampe UV , a nastepnie przez nowoprojektowany wymiennik
ciepta, ktdrego powierzchnia wymiany ciepta ma zapewni¢ podgrzew wody zaréwno w brodziku, w istniejace;
wannie oraz nowoprojektowanych wannach. Instalacja po stronie wody grzewczej bez zmian. W obrebie
wymiennika nalezy wymieni¢ by- pass z rurociggu o $rednicy @63 na rurocigg o Srednicy @I0CPVC. Na
rurociggu nalezy zabudowaé przepustnice regulacyjng z napedem elektrycznym i sterownik temperatury.
Nastepnie do wody dozowany jest koagulant i podchloryn sodu. Nalezy wymieni¢ fragment rurociggu na
rurociagg o S$rednicy @225 PVC. Na instalacji nalezy zabudowaé trojnik z ktdrego odejscie zasili
nowoprojektowane wanny z hydromasazem.

Na instalacji zasilania niecki nalezy zabudowaé przepustnice regulacyjna, przeptywomierz oraz dozowanie
podchlorynu sodu. Na rurociggu powrotu z rynny do zbiornika przelewowego nalezy zabudowaé odejécie na
cele pomiarowa chloru wolnego. Wanny wyposazone bedg w masaze wodne i powietrzne.



4. Podstawowe dane o basenie

Typ basenu Wanna z hydromasazem

Niecka Tworzywo sztuczne

Powierzchnia lustra wody 3,43x2,58 m - 2szt = 2x6,95m? = 13,90 m?
Glebokos¢ basenu 0,6-1,0m

Objeto$¢ basenu 2x 2,6m3 =52 m3

Temperatura wody Ok33stC

Zasilanie niecki Kanat denny,

Odptyw wody Rynny 100%

5. Technologia uzdatniania wody — urzadzenia i reagenty .

Uzdatnianie wody w wannach oparte jest na procesach fizyko-chemicznych i bakteriologicznych oraz
rozcienczaniu. Elementy takie jak:

Zbiornik przelewowy
Pompy obiegowe
Filtry
Pompy koagulacii
Pompy korekty pH
Lampa UV
e Urzadzenie kontrolno — pomiarowe
nie ulegajg zmianom i sg istniejacymi juz w aquaparku.

5.1 Dozowanie dezynfektanta.

Aby zapewni¢ odpowiednig jakos¢ wody pod wzgledem fizyko-chemicznym i bakteriologicznym w technologii
uzdatniania wody basenowej stosuje sie procesy dezynfekcji. Zaprojektowano proces dezynfekcji podchlorynem
sodu. Chlorowanie odbywa¢ sie bedzie do rurociggu instalacji basenowej za filtrem przez pompke dozujaca.
Stezenie chloru wolnego w nieckach powinno utrzymywac si¢ na poziomie 0,7-1,0 mg/dms.

Dobrano pompe dozujaca, ktdre charakteryzujg sie:

- pompa membranowa, elektromagnetyczna

- sterowanie sygnatem beznapigciowym z mozliwoscig mnozenia / dzielenia impulséw

- regulowana elektronicznie za pomocg mikroprocesora czestotliwo$¢ dozowania umozliwia doktadne i

powtarzalne dozowanie w zakresie 10% - 100%.

- regulowany recznie skok membrany w zakresie 30% - 100% umozliwia dodatkowo precyzyjne
ustawienie wydajno$ci dozowania w zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania.

- stosowany jako standardowy materiat gtowicy polifluorek dwuwinilidenu (PVDF)

- zawor dozujgcy oraz zawor stopowy z czujnikiem poziomu wykonane sg takze z PVDF.

- membrana pompy wykonana z teflonu (PTFE).

- pompa wyposazona jest w sterowany przyciskiem podzielnik 1/10.

Dla obiegu wody wanny z hydromasazem 8 I/h, np. KCL 1504 Emec



5.2 Urzadzenie zasilajace i kontrolno - pomiarowe

Zasilanie nowych urzadzen w odrebnym opracowaniu.

Urzadzenie kontrolno — pomiarowe — wykorzystane istniejgce urzadzenie .

Uktad rozbudowany bedzie o sonde pomiarowg chloru wolnego w naczyniu pomiarowym. Z uwagi na fakt
wpiecia jej w istniejacy uktad zastosowac nalezy sonde chloru wolnego CLE 3mA - 2 ppm (Prominent) wraz z
naczyniem pomiarowym.

5.3 Wymiennik ciepta

Z uwagi na rozbudowe ukfadu brodzika i wanny z hydromasazem o kolejne wanny z hydromasazem ,a takze
potencjalne kolejne dwie wanny zaprojektowano nowy wymiennik ciepta. Zatozono zapotrzebowanie na ciepta
na poziomie 500kW dla catego obiektu. Wymiennik ciepta ptytowy o powierzchni wymiany ciepta 23,9m2. Plyty
ze stali nierdzewnej, rama stal weglowa, kré¢ce przytaczeniowe 4x2” np. JFB — 025 - P10 - 97
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DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Maoc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu

Temp. wyjsciowa
Przephyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspolcz zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

NTU

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Plyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto whasciwe
Przewod. cieplna
Lepkosc dyn.

Liczba Prandtla

Strona 1
500.0
224
0.00
Woda
70.0
55.0
7.98
29.42
29.20
25.0
Strona 1
239
2.00000000
39118
4433
1323
24.2
369
0.34
3643
9469.6
28
Strona 1
Woda
62.5
980.95
417
0.655
0.0004
2.84

Strona 2

Woda
30.0
50.0
5.99

2167

21.84
25.0

Strona 2

140
2.74
0.26
1847
6695.5
37
Strona 2
Woda
40.0
990.82
418
0.630
0.0007
438

JEDN.
kW
°C

°C
°C
ka/s
m*/h
m*/h
kPa

JEDN.

m2K/kW
W/m?K

W/m?K

kPa
m/s

m/s

W/m?2K

JEDN.

°C

kg/m?
kJ/kgK
W/mK

Ns/m?



PARAMETRY PRACY
Max. cisnienie
Ciénienie testowe
Max. temperatura
Min. temperatura

Grupa plynow

PRZYLACZA

4 x Gwint zewnetrzny 2" Stal nierdzewna

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYEACZY

Przeplyw przeciwpradowy
K1 - wlot strony 1

K2 - wylot strony 2

K3 - wlot strony 2

K4 - wylot strony 1

10 bar
15 bar
110 °C

=20 °C

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Ukk przepl. strony 1
Ukl przept. strony 2
Catkowita liczba phyt
Maks. liczba plyt
Mozliwos< rozbudowy
Mieszanie Kanatow
Objetosc pynu
Waga

Rama

Kolor ramy

Phyty

Uszczelki

Kod projektowy
Kod inspekcyjny

WYMIARY
L
L1

Assembly Measurement

48x1+0x0
48x1+0x0

97

132

36

M

57.5

319.2 / 3759

STD 10 bar Stal weglowa
RAL 2004

0.6 mm 25 bar 304L
NBR HT

EN 13445:2021

2014/68/EU, Kategoria SEP

800.0 mm
341.0 mm

291.0 mm



Do wymiennika zaprojektowano pompe obiegowag wody grzewczej o parametrach 25m3/h, wysoko$¢
podnoszenia 8m st H20, moc 0,3kW. Instalacja po stronie grzewczej wymiennika, pozostaje bez zmian.

W obrebie wymiennika nalezy wymieni¢ rurociag by — passu @63 na rurocigg o $rednicy @90. Na rurociggu tym
zamontowac nalezy zawor regulacyjny DN80 np. D6 Belimo z sitownikiem elektrycznym 3 — punktowym np.
GR230A - 5. Uktad nalezy wyposazy¢ w sterownik temperatury np. BWC310 Afriso. ( napiecie zasilania 230V,
tempe. Regilacji +10 - +90 st C)

5.4. Przeptywomierz

Projektuje sie montaz przeptywomierza na instalacji zasilania wanien z hydromasazem umozliwiajacy pomiar
natezenia wody w trakcie pracy. Zaprojektowano przeptywomierz elektromagnetyczny o nastepujacych
Srednicach:

Dla naptywu wody do wanien z hydromasazem przeptywomierz o $rednicy DN150, przeptyw 26-75m?/h, np.
TECHMAG FM300 DN300

5.5. Pompy i dmuchawy atrakcji

Zaprojektowane niecki wyposazone sg w dysze masazu wodnego i powietrznego:

- masaz wodny tydek — zasilany pompg o wydajno$ci 27m?3/h, wysoko$¢ podnoszenia 10 m st H20, moc 1,5kW
np. DWO 200 - 2szt

- masaz wodny plecéw — zasilany pompg o wydajno$ci 27m3/h, wysoko$¢ podnoszenia 10 m st H20, moc 1,5kW
np. DWO 200 - 2szt

- masaz powietrzny — zasilany dmuchawg o wydajnosci 80ms3/h, sprez 225mbar, moc 1,5kW np. SC20C150T -
2szt

6. Instalacja technologiczna

Wszystkie przewody instalacji basenowej wewnetrzne zaprojektowane sg z rur i ksztattek PCV PN10 tgczonych
przez klejenie. Wszystkie rurociggi zewnetrzne zaprojektowane sq z PEHD tgczonych poprzez zgrzewanie
.Armature odcinajgcg o Srednicy do 65 mm przyjeto o potaczeniach mufowych. Rurociagi przelewowe z rynien
basenéw beda uktadane ze spadkami 1 - 2 % w kierunku od basenu do zbiornika (wg. rysunku). Pozostate
rurociagi zostang wykonane z minimalnymi spadkami 0,1-0,3% w kierunku podbasenia. W najnizszych punktach
poszczegolnych ciggdw instalacyjnych zostang zamontowane zaworki spustowe umozZliwiajgce spust cate]
instalacji. Rurociggi nalezy ukfadac i taczy¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
rurociggow z tworzyw sztucznych”

Z pomieszczenia podbasenia rurociagi wyprowadzone bedg na zewnatrz poprzez istniejace Sciany zewnetrzne,
a rurociggi do masazy wodnych przez Sciang zewnetrzng i mur oporowy. Dla nich wiercenie musi uwzglednia¢
konieczno$¢ zamontowania stalowych rur ostonowych, w kitére wprowadzone bedg rury technologiczne z
PEHD.

Dla rurociggu @225 tancuch uszczelniajacy np. tU3 - 15.
Dla rurociggu @160 tancuch uszczelniajacy np. tU3 - 15.
Dla rurociggdw masazy powietrznych @63 tancuch uszczelniajacy np. tU2 - 8.

Dla rurociggéw masazy wodnych @63 rura stalowa o $rednicy DN100mm oraz tancuch uszczelniajgcy
np. U2 - 8 oraz tancuch uszczelniajacy rure stalowg DN100 np. £tU3 - 11.



7. Zestawienie materiatowe

Wanny z hydromasazem

jedn.

ilos¢

Lp UWAGA Ze wzgledu na fakt rozbudowy istniejacego obiektu nalezy zastosowac
(zgodnie z oczekiwaniem Zamawiajacego) urzadzenia producentow, ktérych
urzadzenia sg juz zainstalowane na obiekcie z uwagi na serwis urzadzen i ich obstuge
oraz koniecznos¢ posiadania materiatow eksploatacyjnych. Szczegétowe parametry
techniczne w czesSci opisowe;j.

Niecka wanny z hydromasazem 3,43x2,58x1,0m dla 12 oséb np.

1 A kpl. 2

rena

Wymiennik ciepta ptytowy o powierzchni wymiany ciepta 23,9m2. Ptyty

2 | ze stali nierdzewnej, rama stal weglowa, krocce przytaczeniowe 4x2" | kpl. 1
np. JFB - 025 - P10 - 97

3 Pompka dozujgca podchloryn sodu 8I/h z lancg ssacq i zaworem kol 1
dozujacym np.. KCL 1504 Pl

4 Pompa masazu wodnego o wydajnosci 27m3/h, wysokos¢ Kol 4
podnoszenia 10 m st H20O, moc 1,5kW np. DWO 200 P

5 Dmuchawa masazu powietrznego o wydajnosci 80md/h, sprez 9
225mbar, moc 1,5kW np. SC20C150T

6 | Naczynie pomiarowe dla jednej sondy chloru wolnego kpl. 1

7 | Sonda pomiarowa chloru wolnego CLE3mA - 2 ppm (Prominent) szt. 1

8 | Instalacja dozowania $rodkéw chemicznych PVC 11x6mm mb 300




Przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 np..TECHMAG FM300

¥ |DN150 kpl.
10 Plompa o wydajnosci 24m3/h, 0,8bar, 0,35kW np. Magna 3 65-80 (stal Kpl
nierdzewna)
1 Zayvér regulacyjny — przepustnica DN80 stal nierdzewna, korpus Kpl
zeliwny np. Belimo D6
19 Sitownik elektryczny 3 — punktowy do przepustnicy DN80 np. Belimo Kpl
GR230A-5
13 | Sterownik temperatury np. Afriso BWC310 Kpl
14 | Rurocigg CPVC @90 mb
15 | Kolano CPVC @90 szt
16 | Tréjnik CPVC @90 szt
17 | Redukcja CPVC @90/263 szt
18 | Rurocigg PVC 225 mb
19 | Rurociag PVC 160 mb
20 | Rurocigg PVC ®110 mb
21 | Rurocigg PVC ®63 mb
22 | Kolano PVC 9225 szt
23 | Kolano PVC ®160 szt
24 | Kolano PVC 9110 szt
25 | Kolano PVC 963 szt
26 | Trojnik PVC $280 szt
27 | Trojnik PVC 9225 szt
28 | Trojnik PVC 9160 szt
29 | Redukcja PVC ©280/9160 szt
30 | Redukcja PVC $225/¢160 szt
31| Redukcja PVC 9160/0110 szt
32 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka $225 kpl
33 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka 160 kpl




34 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka $63 kpl
35 | Przepustnica miedzykotnierzowa ®160 szt
36 | Przepustnica miedzykotnierzowa 963 szt
37| Srubunek PVC 063 szt
38 | Klej do PVC Tangit kpl
39 | Mocowania i uchwyty do rurociggow kpl
40 | Rurociag PEHD $225 mb
41 | Rurociag PEHD $160 mb
42 | Rurociag PEHD $110 mb
43 | Rurociag PEHD $63 mb
44 | Kolano PEHD 225 szt
45 | Kolano PEHD ®160 szt
46 | Kolano PEHD ®110 szt
47 | Kolano PEHD 963 szt
48 | Trojnik PVC $280 szt
49 | Trojnik PEHD $225 szt
50 | Trojnik PEHD ©160 szt
51| Redukcja PEHD ®280/0160 szt
52 | Redukcja PEHD ©225/¢160 szt
53 | Redukcja PEHD ®160/0110 szt
54 | Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka $225 kpl
55| Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka 160 kpl
56 | Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka ®63 kpl
57 | Lancuch uszczelniajacy np.LU3 — 15 Kpl 2
58 | Lancuch uszczelniajacy np.tU2 - 8 Kpl 10
59 | Lancuch uszczelniajacy np.LU2 — 11 Kpl 8
60 | Stalowa rura ochronna DN100 mb 30
8. Uwagi

1.

W okresie poza sezonem letnim wydajnos¢ stacji zapewnia przeptyw wody wymagany dla wanien z
hydromasazem. Istniejagca wanna o pojemnosci 2,6m3 oraz dwie nowoprojektowane wanny o
pojemnosci 2 x 2,6m3 = 52m3 dajg faczng pojemnos¢ niecek 7,8m3, co przy wymaganych 20
wymianach na godzinge wymusza filtracje na poziomie 156m3/h przy dysponowanych 225m3/h. Pozwala



to zatozy¢ w mozliwg rozbudowe o kolejne dwie niecki 2 x 2,6m3 = 5,2m3. Wowczas sumaryczna
wydajno$¢ bedzie wynosita 260m3/h, co przekracza tylko w nieznacznym stopniu wymagane istniejace
225m3/h

2. W okresie letnim przy wigczeniu brodzika wanny zgodnie ze stanem faktycznym i zgodnie z norma staja
sie wannami podtaczonymi do innego obiegu basenowego i wydajnos¢ w nich wymagana jest na
poziomie 10wymian na godzine, co wymusza przeptyw dal istniejacej juz wanny 26m3/h, a dla
nowoprojektowanych 52m3/h. Spowoduje do Ze brodzik dla dzieci bedzie zasilany wodg o0 wydajnosci
225 -52 -26 = 147m3/h. Nalezy w tym okresie zwrdci¢ szczegolng uwage na koniecznos¢ ptukania
filtrow a takze na zwiekszone potencjalnie od$wiezanie woda wodociggowa , w celu zapewnienia
parametrow wody 0 wymaganej jakosci



