NAZWA PROEJKTU

BUDOWA DWOCH WANIEN Z HYDROMASAZEM
ZINSTALACJAMI | MUREM OPOROWYM

WRAZ

ADRES INWESTYCJI

ul. Obwodnica 8; 42-600 Tarnowskie Gory

INWESTOR

Tarnogorski Osrodek Sportu i Rekreacji Sp. z 0.0.
ul. Obwodnica 8; 42-600 Tarnowskie Gory

JEDNOSTKA
PROJEKTOWA
TECHNOLOGI

PROINSTAL Katarzyna Niestanczyk
Dworcowa 26/32; 43-170 Laziska Gorne

PROJEKTANT

BRANZA

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

FAZA

PROJEKT TECHNICZNY

MIEJSCE | DATA

L AZISKA GORNE : kwiecien 2025




Spis tresci
1 DANE OGOLNE ...ttt ettt bbbt b et e et ne e e
1.1 POAStaWaA OPFraCOWANIA. ................cceeueeeeeiieeiesiecteecteste et e sve s e e e st e ae st e e reessesteessessesssetesreenseseeennans
1.2 Przedmiot OPFraCOWANIA. ..................cceeueeeeeieeiesiecteectesteeee e s e etesteeaesteeseessesteesaessesssetesseenseseeeseans
1.3 SEANISINIEJACY ...t
1.4 Projektowana roZDUAOWA ...................ccooeuirienieiiieieieieeeeste sttt
L5 BIlANS MOCY ...ttt ettt et e s e et e st e st et e s be e besteesaesbesssetesreensesteeneans
2 OPIS TECHNICZNY ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO..........c.coiiiieiiininieicereeie et
2.1 Zasilanie elektryczne nOWej rozdzielniCy ................c..coooeeeeeeeceeiieieieieeese et
2.2 Rozdziat energii €IEKtIYCZNG| .................oocooeruinieieiiieieeeeeee et
SOBLICZENIA ...ttt ettt b b et et et et e st e e b e b e se e st ese e e b ebesene et ebanennnas
4 BADANIA I PROBY ODBIORCZE .............oooeeeeeeeeecieeeeseees s seessesssssessesssess s sssssses s sses s sesssennes
5 UWAGH KONCOWE...........ooveumueeesaeeesseessseeesseessssee st esssssesss st ess st sss s ssssesssssaes
6. ZESTAWIENIE MATERIALOW ..ottt seessesss s sss s ssss s sesssen s sssnanens



1 DANE OGOLNE

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:

- Zlecenie prac projektowych

- Dane zebrane podczas wizji lokalnej

- Dotychczasowe projekty SUW dla Aquaparku

- Wieloarkuszowa norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- Norma PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- Norma PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa—Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- Norma PN-HD 60364-4-43:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa—Ochrona przed pradem przetezeniowym

- Norma PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje w obiektach budowlanych — ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny ptywackie i inne.

- Norma PN IEC 60364-5-52:2011 Instalacje w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

- Norma PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

-Norma N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- Norma N SEP-E 007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobor kabli i innych
przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 ze pozn. zm.).

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wewnetrznej instalacji elektrycznej zasilania
urzadzen technologii basenowej dla doktadanych do obiegu basenowego Wodnego Placu Zabaw dwéch
wanien SPA majacych by¢ zlokalizowane przy basenie zewnetrznym.

Opracowanie zawiera nastepujace zagadnienia:

- Wewnetrzna linie zasilajacq rozdzielnice T10

- rozdziat energii elektrycznej w rozdzielnicy T10
- rozprowadzenie instalacji elektrycznych

- instalacje elektryczne technologiczne

- ochrony przed porazeniem i przepieciami.



1.3 Stan Istniejacy

Obecnie w aquaparku Tarnowskie Gory znajduje sie wiele instalacji elektrycznych technologicznych
zasilanych z rozdzielnicy gtéwnej TG, ktdra zasila podrozdzielnice zlokalizowane w podbaseniu takie jak
T1, T3, T6, z ktorych zasilane sg poszczegdlne urzadzenia technologii basenowe;.

Rozdzielnice te podtaczone sg do kilku sterownikow SAB produkcji ARUS, gdzie znajdujg sie sterowniki
swobodnie programowalne Siemens, a cato$¢ jest podigczona z systemem SCADA ASIX zlokalizowanym
w pomieszczeniu statego przebywania obstugi aquaparku.

Na obiekcie istnieje zapas mocy elektrycznej, jak rowniez rozdzielnia gtdwna posiada jeszcze jeden wolny
tréjfazowy odptyw dla sumarycznego pradu 200 A na kazda faze.

Instalacja pracuje w uktadzie TN-S.

1.4 Projektowana rozbudowa

Projektowana rozbudowa aquaparku przewiduje dotozenie dwoch wanien SPA, ktére umiejscowione
zostang na zewnatrz obok basenu zewnetrznego. Dostawienie tych wanien wigze si¢ z dotozeniem
kolejnych urzadzen elektrycznych: pomp masazy, dmuchaw masazu, o$wietlenia podwodnego wanien
SPA oraz przeptywomierzy. Ponadto nalezy wykona¢ kolejny pomiar stezenia chloru i dozowanie
podchlorynu sodu do wanien, co zostanie podtaczone do istniejacego sterownika wodnego placu zabaw,
gdyz catos¢ filtracji wody do nowych wanien SPA bedzie podtaczona do uktadu filtracji wodnego placu
zabaw.

Poniewaz urzadzenia te bedg umiejscowione wszystkie obok siebie w jednej czesci podbasenia
proponuije sie wykonanie dla nich oddzielnej rozdzielnicy zasilanej bezposrednio z rozdzielni gtownej TG.
Nowag rozdzielnice oznaczono jako T10

1.5 Bilans mocy

Rozbudowa wymaga wykonania nowego zasilania wedtug ponizszego zestawienia mocy

Lp. Odbiory P, kW ki Ps, KW
1 Pompa 1 masazu wanny 1 1,5 1 1,5
2 Pompa 2 masazu wanny 1 1,5 1 1,5
3 Dmuchawa masazu wanny 1 1,5 1 1,5
4 Zasilacz LED lampy podwodnej wanny 1 0,05 1 0,05
5 Pompa 1 masazu wanny 2 1,5 1 1,5
6 Pompa 2 masazu wanny 2 1,5 1 1,5
7 Dmuchawa masazu wanny 2 1,5 1 1,5
8 Zasilacz LED lampy podwodnej wanny 2 0,05 1 0,05
9 Przeptywomierz dwdch wanien SPA 0,01 1 0,01

RAZEM MOC SZCZYTOWA 9,11

2 OPIS TECHNICZNY ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

2.1 Zasilanie elektryczne nowej rozdzielnicy

Zasilanie rozdzielnicy T10 wykona¢ nowym przewodem o przekroju 5x6 mmz2 z rozdzielnicy
gtéwnej RG z wolnego odejécia tréjfazowego. W rozdzielnicy RG wiozy¢é zabezpieczenie na DO2 z
wktadkami gG 32 A.



2.2 Rozdziat energii elektrycznej

Rozdziat energii elektrycznej na potrzeby zasilania urzadzen technologicznych bedzie odbywac sie w
rozdzielnicy T10.

- Rozprowadzenie obwodow

Instalacje zasilajaca projektowane urzadzenia wykona¢ przewodami o przekroju okragtym typu YDY lub
réwnowaznymi na napiecie zasilania 450/750V

Przewody uktada¢ w kanatach PVC lub korytach ocynkowanych. Przej$cia przez $ciany i stropy wykona¢
w rurkach HDPE.

Typy przewodow i przekroje podano na schematach ideowych.

Kable zasilajace urzadzenia technologiczne zakonczy¢ wypustami z zapasem kabli 2m. Urzadzenia
podtaczac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Wszystkie obwody odbiorcze zabezpieczy¢ wytacznikami  nadpradowymi oraz  wytgcznikami
réznicowopradowymi.

- Ochrona przed porazeniem podstawowa i dodatkowa

Ochrong podstawowg przed porazeniem pradem elektrycznym (przed dotykiem bezposrednim) stanowi
izolacja kabli, przewoddw i urzadzen.

Jako system ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
wylaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S. Samoczynne wytgczenie realizowane jest za pomocq
odpowiednio dobranych wktadek topikowych, wytacznikow instalacyjnych i wyzwalaczy. Jako ochrone
uzupetniajacq zastosowano wytaczniki roznicowopradowe o pradzie zadziatania 30mA . Dla kazdego
obwodu nalezy okre$lic warto$¢ zabezpieczenia, a po wybudowaniu wykona¢ pomiary skutecznosci
ochrony przed porazeniem.

- Uziemienie i ekwipotencjalizacja

W celu wyréwnania potencjatow zaprojektowano lokalng szyne wyréwnania potencjatébw MSW. Na
obwodzie sciany pomieszczen technologii

basenowej zabudowaé tasme FeZn 25x4 przylaczong do uziemienia budynku, tasme pomalowaé w
Z6ttozielone pasy.

Do szyn wyréwnawczych nalezy przytaczy¢ wszelkie przewody uziemiajace oraz:

- czesci przewodzace obce

- czesci przewodzace dostepne

- metalowe czesci instalacji gazu i ogrzewania

- metalowe koryta i drabinki kablowe.

Potaczenia wyrdwnawcze miejscowe nalezy wykonywac przewodem miedzianym LgYZo o przekroju min
6mm2 i Dyzo 2,5mm2 w izolacji zéttozielonej. Po wykonaniu instalacji wyréwnawczych sporzadzi¢
protokoty pomiardw ciagtosci wszystkich przewodow.

- Ochrona przed przepieciami

W celu ochrony instalacji i urzadzen odbiorczych przed nastepstwami przepie¢ taczeniowych i
atmosferycznych, w rozdzielnicy T10 nalezy zainstalowa¢ ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1+2
kombinowany (iskiernik +warystor). Urzadzenia elektroniczne o duzej wrazliwo$ci na przepiecia, nalezy
zabezpieczy¢ indywidualnie ochronnikami typu 3.

Zapewni¢ uziemienie ochronnikdw o warto$ci ponizej 10Z



3 OBLICZENIA

- Dane og6lne

Przyjeto nastepujace zatozenia;
- napiecie sieci 230/400 V

- uktad pracy instalacji TNS

- wspdtczynnik cos fi 0,93

- Prad obciazenia

P 911 _ 911
V3-Upcosp  V3-0,4:093 0,644

Linia zasilajgca T10: I = = 14,14 A

- Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem
Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem jest zachowana, gdy spetniony jest warunek:

Z <UO_ 230
ST, k-lg,

gdzie:
la — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w wymaganym czasie
Isn — prad zabezpieczenia

Najwiekszy dopuszczalny czas samoczynnego wytgczania zasilania w obwodach o pradzie znamionowym <32 A; t<0,4s
dla AC < 230V, t < 0,2s dla AC < 400V, w sieci rozdzielczej 5s

Zs-impedancja petli zwarcia

Uo — napigcie wzgledem ziemi

- Sprawdzenie kabla ze wzgledu przeciagzenie
<, <I,
12 S kz - ITL

I>I2
Z =145

gdzie:

Is - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (prad obcigzenia przewoddw), [A]

Iz - dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodu, [A]

In - prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych (lub nastawiony prad urzadzen zabezpieczajacych), [A]

I2 - prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcych — cztonu przecigzeniowego (goérny prad probierczy), [A]

k2 - wspotczynnik krotno$ci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego, przyjmowany jako réwny:
* 1,6 - 2,1 dla wktadek bezpiecznikowych,

+ 1,45 dla wytacznikéw nadpradowych o charakterystyce B, Ci D

+ 1,2 dla wytacznikéw nadpradowych selektywnych

* 1,2 dla przekaznikéw termobimetalicznych.

- Spadek napiecia

AUy, = >+ 100% — Spadek napiecia w obwodach trojfazowych

y-s-U

2 -
= s U2 +100% — Spadek napiecia w obwodach jednofazowych

AU,
% s-U



gdzie:

P- moc obcigzenia [A],

I, dtugo$¢ linii [m],

0, konduktywnos¢, dla miedzi 56, dla aluminium 35 [S*m/mm 2 ],
Un, napiecie zasilania [V],

s, przekroj kabla/przewodu zasilajacego [mm 2],

4 BADANIA | PROBY ODBIORCZE

1. Instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom, obejmujacym
niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia
przed zagrozeniami.
2. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadza¢ wytgcznie osoby posiadajace
$wiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nieposiadajace
takiego Swiadectwa, pod warunkiem, Zze byla ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy
urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuije:
e Ogledziny
e Badanie rozdzielnic (sprawdzenie prawidtowosci potaczen, dokrecenie stykdw, izolacja szyn)
e Wykonanie pomiardw:
o rezystancji izolacji kabli i przewoddw
o rezystancji uziemienia ochronnikdw
o ciggtosci przewodow ochronnych
e sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania i rezystancji uziemienia
e badanie wytgcznikdw réznicowo - pradowych.

5 UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do robot nalezy zapoznac sig szczegotowo z projektem instalacji technologicznych.
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, obowigzujacymi przepisami przywotanymi
katalogami oraz normami. Catosé prac nalezy skoordynowac z istniejagcymi systemami w celu
ujednolicenia obstugi obiektu.

W czasie robot nalezy:

- przestrzegac ogolnych i szczegotowych przepisow BHP

- uzywac materiatow, wyrobdéw budowlanych i urzadzen dopuszczonych do stosowania w budownictwie
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym, uzywane nazwy producentéw przyjeto na potrzeby projektu celem
sprawdzenia mozliwosci technicznych, do celéw postepowania wytonienia wykonawcy stosowac
zamienniki nie pogarszajace jakosci i bezpieczenstwa

- wszystkie zmiany techniczne wprowadzone w trakcie budowy, zaakceptowane przez inwestora nalezy
umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej

- Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem przestrzegajac norm, przepiséw bhp oraz
stosujac dobre praktyki w zakresie budowy instalacji elektryczne;.

- Prace powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

- Po wykonaniu instalacji wykona¢ badania i proby odbiorcze, dokonaé oceny wynikéw przez osoby o
wiasciwych kwalifikacjach, wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

- Roboty wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 roku ze
zmianami).



- Prace w poblizu urzadzen elektroenergetycznych wykonywac nalezy zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz. U. 2019, poz. 1830 z poz. zmianami).

- Prace zwigzane z budowg instalacji elektrycznej wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz. U. 2019, poz. 1830 ze zmianami).

6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Obudowa rozdzielnicy T10 z tworzywa sztucznego o wymiarach 60x80 cm 1 szt
Roztacznik gtéwny 400V 40 A 1 szt
Wylacznik réznicowo-pradowy 30mA, 400 V, 16A 6 szt
Wylacznik réznicowo-pradowy 30mA, 230 V, 16A 1 szt
Wylacznik réznicowo-pradowy 30mA, 230 V, 32A 1 szt
Whytacznik silnikowy dla mocy 1,5 kW, 400V, prad regulowany w zakresie 2,5-4,0 A 6 szt
Stycznik 6A, 400V z cewka na napiecie 24VDC 6 szt
Zasilacz impulsowy 24VDC na szyne DIN - o0 mocy 60W 1 szt
Zasilacz 12VDC o mocy 20W na szyne DIN do zasilenia odbiornika pilota atrakgji 1 szt
Zasilacze lamp podwodnych LED, bezpieczne o mocy 50W dostosowane do rodzaju ) szt
lampy podwodnej - 230VAC/24VDC

Odbiornik radiowy 8-kanatowy np.. ELMES CH8HR 1 szt
Pilot 8-kanatowy np.. ELMES CH4H200T 1 szt
Bezpiecznik 1-P, 6A typu B 3 szt
Bezpiecznik 1-P, 16A typu B 2 szt
Okablowanie wewnetrzne rozdzielnicy 1 kpl
Listwy potaczeniowe, Ztacza i Szyny potaczeniowe 1 kpl
Gniazdo natynkowe pompy dozujacej IP65 do pomieszczenia chlorowni 2 szt
Puszka potaczeniowa o wymiarach 15x15 cm i gtebokosci 8 cm 2 szt
Przekaznik na podstawce z cewka na napiecie 24VDC np.. RELPOL RM84 1 szt
Przewdd zasilajacy od rozdzielnicy gtdwnej do rozdzielnicy T10 - YDY 5 x 6 mm2 100 m
Przewdd zasilajacy YDY 4x1,5 mm2 do poszczegdinych pomp 60 m
Przewdd YTKSY ekw 2x2x0,8 100 m
Kabel doziemny 2x2,5 mm2 - do reflektoréw wanien 50 m
Korytka PVC o szerokosci 50 mm wraz z systemami mocowan i fukow 260 m
Rozbudowa systemu ASIX o dodatkowy pomiar przeptywu, chloru i sterowanie 1 kpl
Prefabrykacja rozdzielnicy, robocizna okablowania, rozruchy 1 kpl




