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1.INFORMACJE OGOLNE

Opracowanie niniejsze obejmuje zatozenia do projektu modernizacji instalacji
technologicznych, systemu uzdatniania wody basenowej dla kompleksu basenéw w Tarnowskich
Goérach. Instalacje pracujace na obecnie na obiekcie zostaty zaprojektowane w 1997r i oddane do
uzytku w roku 2001, wedtug dowczesnie panujgcych warunkéw i wiedzy technicznej. Instalacje
wykonane na obiekcie pracujag w zamknietym obiegu wody, w oparciu o ciSnieniowg technologie
filtracji wody z zastosowaniem pospiesznych filtréw ze ztozem wielowarstwowym.

Instalacja pracujaca na obiekcie podzielona jest na 3 obiegi wody :

Obieg |, zasilajgcy niecke basenu sportowego, potgczonego z nieckg basenu do nauki ptywania,
wyposazonego w 2 filtry ciénieniowe o $rednicy 1800mm , posiadajacy wydajnosé ok 150m>/h

Obieg IlI, zasilajgcy niecki basenéw : rekreacyjnego , dzikiej rzeki, 2 zjezdzalni wodnych, basenu
zewnetrznego, brodzika dla dzieci, basenu przy barku, basenu fali, oraz wanien spa. Obieg ten
pracuje w oparciu o 3 filtry ci$nieniowe o érednicy $2400mm. Wydajno$¢ instalacji wynosi 420 m>/h

Obieg Ill. Instalacja tego obiegu zasila niecke basenu solankowego. Zainstalowano na niej 1szt. filtra
ciénieniowego o érednicy $1200mm. Wydajno$¢ niniejszej instalacji to 34 m*/h.

2.PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy powstaje na podstawie umowy zawartej w dniu 25 XI
2016r z Agencja Inicjatyw Gospodarczych S.A. w Tarnowskich Gérach, z siedzibg przy ul. Obwodnica 8
w Tarnowskich Gérach.

Program powstaje w oparciu o :

- Zatwierdzong przez zlecajacego Koncepcja Modernizacji Stacji Uzdatniania Wody dla Kompleksu
Basendw w Tarnowskich Gérach.

- Udostepniong przez zamawiajgcego dokumentacje archiwalng
- Rozpoznanie wielobranzowe, przeprowadzone przez zespét autorski bezposrednio na obiekcie

- Ustawe z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane (Dz.U.2006 nr156,p0z.1118 — tekst jednolity z
pdzniejszymi zmianami) wraz z przepisami wykonawczymi.

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 w sprawie wymagan jakim powinna
odpowiada¢ woda na ptywalniach (Dz.U. z dn.2 XIl 2015r poz.2016)

- wytyczne i ustalenia przekazane przez przedstawicieli inwestora.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie, obejmuje swoim zakresem nastepujgce elementy podlegajgce modernizacji

- modernizacja istniejgcego uktadu automatyki dozowania srodkéw chemicznych uzywanych na
obiekcie do celéw uzdatniania wody basenowe;j

- Regeneracja zainstalowanych na obiekcie stalowych filtréw ci$nieniowych wraz z wymiang ztoza
filtracyjnego dla wszystkich filtréw wchodzgcych w sktad instalacji pracujgcej na obiekcie



-- zatozenia do projektu uktadu odzysku wody poptucznej, celem ponownego jej wykorzystania dla
celéw ptukania filtréw

- zatozenia do projektu wydzielenia do osobnego obiegu niecki basenu do nauki ptywania, wraz z
opracowaniem dotyczgcym instalacji filtracji i uzdatniania dla basenu do nauki ptywania

- koncepcja wykonania nowego uktadu automatyki sterowania dla instalacji uzdatniania wody
basenowej (sterowanie uktadami pracg filtréw poszczegdlnych obiegow wody)

4.0PRACOWANIA SZCZEGOtOWE

4.1 MODERNIZACJA UKEADU AUTOMATYKI DOZOWANIA SRODKOW CHEMICZNYCH

W chwili obecnej na obiekcie zainstalowane sg 3 sterowniki parametréw fizyko-chemicznych
wody, po jednym dla kazdego z obiegdw wody . Do kazdego ze sterownikdow wpiete sg cele
pomiarowe z zainstalowanymi odpowiednimi sondami pomiarowymi, stuzagcymi do pomiaréw
poszczegdlnych parametréw wody. Kazdy z uktadéw posiada wspdlny pomiar parametru Redox ,
natomiast pomiar stezenia chloru wolnego oraz temperatury dokonywany jest oddzielnie dla
kazdej z niecek.

Niniejszy program zaktada wymiane wszystkich sterownikéw , na sterowniki nowe, do
ktorych podtaczone zostang indywidualne cele pomiarowe dla odpowiednich parametréw kazdej z
niecek. Zastosowane sterowniki powinny zapewnia¢ mozliwos$¢ wykorzystania pracujgcych obecnie
na obiekcie pomp dozujgcych (musi zapewnia¢ mozliwos¢ sterowania impulsowego pompkami
dozujacymi) i cel pomiarowych oraz ew. rozszerzenie w podzniejszym terminie o segmenty
pomiarowe, umozliwiajgce dokonywanie stezenia chloru catkowitego w wodzie. Catos¢ uktadu
sprzezona zostanie z komputerowym stanowiskiem sterowania i archiwizacji danych z
poszczegdlnych uktadow pomiarowych. Instalacja zostanie wyposazona réwniez w mobilny panel
operatorski , umozliwiajagcy m.in. zdalng kalibracje sond pomiarowych i biezacy podglad
parametréw i nastaw na poszczegdlnych sterownikach. Komunikacja mobilnego panelu
sterowniczego z systemem, odbywac sie bedzie przy uzyciu bezprzewodowej sieci Ethernet, ktorej
strukture nalezy wykonaé w pomieszczeniach technicznych . Program zaktada zainstalowanie 4
sterownikéw , z ktérych kazdy zapewnia sterowanie w petnym zakresie parametrami do 4 obiegéw
basenowych, z czego jeden ze sterownikéw obstugiwaé bedzie kontrole parametréw obiegu wanien
SPA. Przyporzadkowanie sterownikdw do poszczegdlnych niecek basenowych wyglagda¢ ma w
nastepujacy sposéb:

Sterownik | (4 kan.) Sterownik Il (4 kan.) Sterownik 11l (4 kan.) Sterownik IV (4 kan.)
B.SPORTOWY B.REKREACYJINY ZJEZDZALNIA 1 WANNA 1
B.NAUKI PLYWANIA B.FALI ZJEZDZALNIA 2 WANNA 2
B.SOLANKOWY B.ZEWNETRZNY B.DZIKIEJ RZEKI WANNA 3
B.PRZY BARKU BRODZIK DLA DZIECI ZJEZDZALNIA — OBIEG

4

W chwili obecnej zainstalowane sg jedynie 3 kompletne uktady pomiarowe (pH, Cl, Rx, temp),
pozostate uktady wyposazone sg jedynie w segmenty pomiaru Cl i temperatury. W zwigzku z
powyzszym, celem uzupetnienia uktadéw pomiarowych nalezy zainstalowa¢ dodatkowo dla
pozostatych obiegdw segmenty pomiaru dla parametréw Rx i pH. Dla obiegu wanien hydromasazu
pomiar Rx i Temp pozostaje wspdlny, natomiast pH i stezenie Cl nalezy mierzy¢ niezaleznie dla
kazdej z wanien. Co za tym idzie , konieczne jest zainstalowanie 18 dodatkowych cel pomiarowych
oraz 9sond pomiary pH i 9 sond pomiaru potencjatu Redox.



Jako zatozenie przyjmuje sie opcjonalnie rozbudowe uktadéw pomiarowych o pomiar
zawartosci chloru catkowitego w wodzie , w zwigzku z tym nalezy przewidzie¢ potencjalng
rozbudowe sterownikéw o dodatkowych 12 cel pomiarowych i elektrod pomiaru stezenia chloru
catkowitego .

4.2 REGENERACJA ISTNIEJACYCH STALOWYCH FILTROW CISNIENIOWYCH WRAZ Z WYMIANA ZtOZA
FILTRACYJNEGO

W celu przeprowadzenia regeneracji filtrow zainstalowanych obecnie na obiekcie, nalezy je
otworzy¢ , usungc znajdujgce sie wewnatrz ztoze filtracyjne i nastepnie po wyptukaniu zbiornikéw
filtracyjnych , nalezy przeprowadzi¢ kontrole stanu technicznego powierzchni scian filtra ( badanie
takie powinna przeprowadzi¢ firma specjalistyczna np. przy uzyciu metody ultradzwiekowego
pomiaru grubosci i struktury ). Badanie takie ma na celu stwierdzenie czy ptaszcz filtra nie posiada
wzerow ew. ognisk korozji , ktére nalezy usungé i zabezpieczy¢ przed natozeniem warstwy
zabezpieczenia antykorozyjnego (np. przez napawanie lub zaspawanie ew. wzerdow). Nastepnie
nalezy przystgpi¢c do prac przygotowawczych powierzchni wewnetrznych filtrow do procesu
naktadania poliuretanowych powtok antykorozyjnych. Przebieg procesu nakfadania powtoki
antykorozyjnej wyglagda w nastepujacy sposdb :

1. Wstepne przygotowanie powierzchni polega na usunieciu nieréwnosci, tusek walcowniczych
odpryskéw spawalniczych oraz zaokragleniu ostrych krawedzi do promienia nie mniejszego niz
r=2mm.

2. Z powierzchni nalezy usung¢ widoczne zanieczyszczenia tj. smary, oleje. Dopuszcza sie usuwanie
smarow gteboko zaabsorbowanych na powierzchni poprzez wypalenie palnikiem

3. Nastepnie przed wykonaniem obrébki strumieniowo $ciernej catg powierzchnie stali nalezy
zmy¢ woda pod cisnieniem 170bar w celu eliminacji zanieczyszczen jonowych oraz innych
zanieczyszczen powierzchniowych

4. Wykonac¢ obrdbke strumieniowo $cierng do stopnia czystosci Sa 2,5 wedtug normy I1SO 8501
przy uzyciu ostrokrawedziowych materiatéw o granulacji umozliwiajgcej uzyskanie rozwiniecia
powierzchni Rz = 30— 75 um (Srednia zalecana chropowato$¢ to 50 um) zgodnie z normg I1SO
8503 profil G. Obrdbka strumieniowo $cierna powinna zapewni¢ catkowite usuniecie sladéw
korozji, warstw tlenkdéw.

5. Oczyszczonej powierzchni nie na lezy dotykaé gotymi rekami, kfasé¢ materiatdw mogacych
zabrudzi¢ powierzchnie w szczegdlnosci olejami lub smarami.

6. Catg powierzchnie nalezy odpyli¢ do min. 2 klasy czystosci wedtug normy ISO 8502

7. Podczas catego procesu nakfadania jak i do uzyskania wstepnego utwardzenia
powierzchniowego powtoki poliuretanowej (ok. 1 godz.) temperatura podtoza musi wynosi¢ 10 —
35 2C, w wyjgtkowych przypadkach i przy matej wilgotnosci dopuszcza sie temperature minimalng
wynoszgcg 5 2C. Catosé prac powinna odbywac sie w warunkach co najmniej o 3°C powyzej
punktu rosy. Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna podczas utwardzania i aplikacji musi by¢ nizsza niz
85%.

8. Parametry pracy maszyny mieszajgcej muszg zapewniaé uzyskanie cisnienia roboczego
pomiedzy 180 -250 — bar, temperature materiatu na poziomie 50 — 60°C orz jej utrzymanie az do
wykonania natrysku na powierzchnie. Aplikacja powinna odbywac¢ wysokocisnieniowym
pistoletem bezpowietrznym dyszy o wielkosci 17 — 23 milicala. Czas wigzania jednej warstwy o
grubosci ok 300um powinien by¢ tak dobrany aby nie powodowat zaciekdéw i umozliwiat spajanie
sie kolejnych warstw do uzyskania odpowiedniej grubosci w metodzie mokro na mokro.

9. Do uzyskania odpowiedniej grubosci powtoki (1500 um) wymagane jest wykonanie od 4 — 7
warstw (lub wiecej) o grubosci od — 200-400um w metodzie mokre na mokre zapewniajgc
powstanie jednolitej powtoki po zakoriczeniu aplikacji. Czas naktadania kolejnych warstw powinien



miesci¢ sie pomiedzy by¢ jak najmniejszy u nie moze przekroczy¢ 24 godzin. Kolejne warstwy
powinny by¢ naktadane z zachowaniem kryterium warunkéw klimatycznych podanych w punkcie
8.

10. Wstepny pomiary grubosci powtoki nalezy wykona¢ po natozeniu korncowej warstwy zaraz po
wstepnym utwardzeniu przyrzgdem do badania powtok lakierniczych (np. firmy Elkometr) i w razie
koniecznosci uzupetni¢ powloke o odpowiednig grubos¢. Nie nalezy uzupetnia¢ grubosci powtoki
jezeli zachowana jest zasada 80/20 mdwigca, ze na 20% powierzchni elementu moze wystgpic
grubos¢ powtoki stanowigca 80%

11. Nastepnie catg powierzchnie nalezy zbadaé poroskopem aby upewnic sie co do szczelnosci
systemu na catej powierzchni. Ze wzgledu na destrukcyjny charakter tego badania zaleca sie
stosowanie pomiaréw przy zatozeniu 5kV/1mm grubosci powtoki, badanie o takim natezenie
powinna przeprowadzac osoba o odpowiednim doswiadczeniu.

12. Wszystkie etapy prac powinny by¢ udokumentowane poprzez odpowiednie protokoty, a w
szczegodlnosci nalezy przeprowadzaé pomiary temperatury i wilgotnosci podczas catego etapu
nakfadania powtoki. Wzory protokotéw praz znajdujg sie w zatgczniku.

13. Jezeli istnieje koniecznos¢ wykonania naprawy uszkodzonych miejsc, zabezpieczenia miejsc
spawanych oraz innych elementéw ktérych nie mozna byto zabezpieczy¢ systemem maszynowym
mozna wykona¢ naprawe systemem recznym. Miejsca przeznaczone do spawania mozna
wczesniej zabezpieczy¢ przed natozeniem systemu maszynowego, przy czym odlegtos¢ od krawedzi
spawanej powinna wynosi¢ 50 — 100mm.

14. Miejsca w ktérych konieczne jest uzycie systemu recznego powinny by¢ przygotowane
wczesniej poprzez obrdbke strumieniowo $cierng zgodnie z zasadami ujetymi w punktach 1-7, a w
przypadku spoin spawanych nalezy wykona¢ usuniecie odpryskéw spawalniczych oraz zmatowanie
miejsca tgczenia do odlegtosci ok. 50mm od istniejgcej powtoki. Nalezy wykonac niwelacje
krawedzi powtoki, dopuszcza sie przygotowanie powierzchni metodami recznymi tak aby uzyskac
powierzchnie okreslong norma I1SO 8501 i klasg St2 o najwiekszej mozliwej chropowatosci. Catg
powierzchnie nalezy odpyli¢ do min. 2 klasy czystosci wedtug normy ISO 8502. Bezposrednio przed
natozeniem powtoki poliuretanowej nalezy odttusci odpowiednim rozpuszczalnikiem (aceton,
MEK) i pozostawi¢ do odparowania, a nastepnie przystgpi¢ do naktadania powtoki poliuretanowe;.
Preparat do naprawy recznej nalezy przygotowac zgodnie z instrukcjag wykonania i naktadac
pedzlem, szpachlg, pacg lub watkiem do uzyskania odpowiedniej grubosci tak aby uzyskac
estetyczny wyglad catej powtoki. Zaleca sie naktadanie powtoki recznej w jak najmniejszej ilosci
warstw. W miejscach faczenia z istniejgca powtoka nalezy wykonaé zaktadke tgczgcy o dtugosci
min 2,5cm (zalecane 5cm), a tasme odcinajgca usung¢ zaraz po zakoriczeniu nakfadania ostatniej
warstwy.

15. Prawidtowo natozona powtoka po przecieciu powinna stanowi¢ jednorodny materiat. W celu
sprawdzenia jakos$ci naktadanych powtok zaleca sie przygotowanie powierzchni wzorcowych oraz
ptytek weryfikacyjnych celem przeprowadzenia badan niszczgcych.

Po przeprowadzeniu procesu regeneracji filtréw i natozeniu zabezpieczajacej powtoki
poliuretanowej , filtry nalezy ponownie wypetni¢ nowym ztozem filtracyjnym z uwzglednieniem
zastosowaniem warstw zwiru, piasku filtracyjnego oraz wegla aktywnego i warstwy ztoza Hydro-
filt, jako warstwy zabezpieczajgcej dla wegla aktywnego. Przy wypetnianiu filtrow nalezy zachowad
nastepujgcy sposdb uwarstwienia ztoza :

- zwir 3-5mm 15cm
- zwir 1-2mm 15cm
- piasek filtracyjny 0,4-0,8mm 80cm
- wegiel aktywny 20cm

- ztoze Hydro-filt 20cm



4.3 WYKONANIE UKtADU ODZYSKU POPtUCZYN.

W chwili obecnej catos¢ wody wykorzystywanej do ptukania filtrow na obiekcie kompleksu
basenéw krytych jest zrzucana w tym procesie do kanalizacji. Daje to tacznie ok 13.680 m* wody
rocznie. Opracowanie zaktada wykonanie instalacji odzysku wody poptucznej, ktdra po oczyszczeniu
w procesie mikrofiltracji, zostanie ponownie wykorzystana do ptukania filtrow. Rozwigzanie takie
pozwala na odzyskanie ok 70% wody zuzywanej w procesie ptukania filtréw na obiekcie. Pozwala
rowniez zaoszczedzi¢ na kosztach podgrzewu wody , gdyz woda do ptukania pobierana jest nie ze
zbiornikéw retencyjnych poszczegdlnych obiegdw, lecz ze zbiornika wody ptuczace;.

W celu unikniecia koniecznosci rozkuwania istniejgcych posadzek na obiekcie , konieczne jest
wykonanie przerébek na instalacji odprowadzania poptuczyn bezposrednio z filtrow, tak aby zostaty
one odprowadzone z kazdego obiegu do niewielkiego zbiornika buforowego potaczonego z pompa
przettaczajgcg nastepnie przechwycone poptuczyny do zbiornika magazynowego. Nalezy w
przestrzeni technicznej podbasenia wykonaé zbiorniki magazynowe, pozwalajgce przejgé wode z
ptukania , co najmniej 2 filtréw @2400 mm , co daje zbiornik magazynowy o pojemnosci ok 55 m”>.
Woda zgromadzona w tym zbiorniku zostanie nastepnie przefiltrowana w procesie mikrofiltracji a
nastepnie przepompowana do zbiornika magazynowego wody ptuczacej. Zbiornik magazynowy wody
ptuczacej powinien mieé objetos¢ pozwalajgcg na przejecie ok 70% zgromadzonych poptuczyn czyli
ok 40 m>. Pozostate poptuczyny stanowig $cieki powstate w wyniku samego procesu mikrofiltracji
poptuczyn i bedg odprowadzone do kanalizacji. Za zbiornikiem magazynowym wody poptucznej
nalezy wykonac instalacje ptukania filtrow. Instalacja taka sktada sie z pompy zasysajacej wode
przefiltrowang i uktadu rurociggdw potaczonego odpowiednio z istniejgcy instalacjg technologiczng
poszczegdlnych filtrow. Wielkoé¢ pompy powinna by¢ tak dobrana na wydajno$¢ ok 215 m*/h , aby
pozwolita na prawidtowe wyptukanie filtra cisnieniowego o $rednicy 32400 mm. Pompa ta powinna
by¢ sterowana za posrednictwem falownika ktéry umozliwi wysterowanie wydajnosci pompy do
takich parametréow , aby mozna byto réwniez swobodnie wyptukac filtry mniejsze. Sterowanie
uktadem ptukania powinno sie odbywaé za posrednictwem szafy ukfadu sterowania catoscig
instalacji technologicznej na obiekcie.

4.5 WYDZIELENIE DO OSOBNYCH OBIEGOW NIECKI BASENU DO NAUKI PLYWANIA

W chwili obecnej obieg basenu sportowego i basenu do nauki ptywania, zasilane sg przez jedng
stacje uzdatniania wody. Niniejsze opracowanie zaktada rozdzielenie tych obiegéw do dodatkowego
obiegu. W tym celu zaktada sie rozdzielenie basenu sportowego oraz basenu do nauki ptywania pod
katem osobnych stacji uzdatniania wody

Wytyczne programu funkcjonalno-uzytkowego, zaktadajg wykonanie stacji uzdatniania wody , o
wydajnosci 60 m*/h dla niecki do nauki ptywania . Zaktada sie wykonanie uktadu filtracji opartego na
filtracji podcisnieniowej, dziatajgcego w oparciu o otwarte filtry podcisnieniowe ze ztozem
wielowarstwowym, dziatajgce w uktadzie petnej automatyki. Zastosowanie takiej technologii filtracji
umozliwia ograniczenie kosztéw eksploatacji obiegdw , z uwagi na zmniejszone w stosunku do
klasycznej metody filtracji ciSnieniowej zuzycie wody. Innym czynnikiem przemawiajgcym za
zastosowaniem tej metody filtracji jest rowniez to ze same filtry ze wzgledu na swojg budowe
mozliwe sg do wykonania bezposrednio na obiekcie , co ogranicza w znacznym stopniu konieczne do



poniesienia naktady na transport wielkogabarytowych elementdw instalacji oraz koniecznos¢
zapewnienia drég transportu filtréw na miejsce ich instalacji.

Dla obiegu zaktada sie wykonanie instalacji pracujgcej w oparciu o podcisnieniowg technologie
filtracji na otwartych filtrach zwirowych z warstwa zeolitowg oraz weglem aktywnym, dziatajgcych w
uktadzie automatyki zgodnie z ponizszym opisem.

Filtracja wstepna.

Odbywa sie na tapaczach wtosow i wtdkien funkcjonujacych jako wktady koszowe
zamontowane w prefiltrach pomp zasysajgcych wode z niecki lub zbiornika wyréwnawczego.
Zabezpieczajg one rowniez elementy pomp przed potencjalnymi uszkodzeniami mechanicznymi
spowodowanymi przez dostanie sie elementéw do wnetrza pompy

Filtracja wtasciwa.

Przewazajaca cze$¢ zanieczyszczern mechanicznych zostanie zatrzymana na filtrach, pozostata
cze$é, ktdra opadnie na dno zostanie usunieta za pomocg odkurzacza basenowego.

Zabrudzona woda zostanie wprowadzona do filtra i poprzez koryto przelewowe réwnomiernie

rozprowadzona na gérnej powierzchni ztoza filtracyjnego. Znajdujace sie w wodzie czastki brudu
zostang zatrzymane na ztozu filtracyjnym. Nastepnie czysta woda poprzez system dysz
umieszczonych w dnie filtra bedzie zassana przez pompy obiegowe i wttoczona ponownie do basenu.

Regeneracja zfoza.
Czas pomiedzy kolejnymi ptukaniami filtra wynosi max 3dni.

Filtr bedzie oczyszczany w nastepujgcym cyklu :

1-szy krok : Wylaczenie filtra

Filtr jest wytgczony w celu uspokojenia ztoza i lustra wody przed rozpoczeciem dalszych etapdéw
procesow ptukania. Czas trwania tego kroku jest ustawiony fabrycznie na 60 sekund.

2-gi krok : Odpompowanie

Podczas tego etapu pompa filtratu odpompowuje wode z przestrzeni pomiedzy ztozem filtracyjnym a
krawedzig gdrnej kieszeni przelewowej. Woda jest odpompowana do poziomu kilku centymetrow
(ustawienie fabryczne to 4 cm) ponad powierzchnie ztoza filtracyjnego i ponownie wpompowana do
obiegu filtracyjnego, co zaoszczedza wode zuzywang do procesu ptukania

3-ci krok: Oproéznienie kieszeni przelewowej



Kieszen przelewowa wielowarstwowego filtra podcisSnieniowego zostaje oprdzniona przez otwarcie
odpowiednich zaworéw dzieki ktérym woda zostaje odprowadzona do komory filtra. Dzieki temu nie
nastepuje utrata wody, ktéra zostata by zrzucona do kanalizacji po otworzeniu klapy wody
poptucznej. Czas potrzebny do przeprowadzenia tego kroku zostaje ustawiony podczas rozruchu.

4-ty krok: Drugie odpompowanie

Podczas tego etapu pompa filtratu drugi raz odpompowuje wode z przestrzeni pomiedzy ztozem
filtracyjnym a krawedzig gérnej kieszeni przelewowej. Woda jest odpompowana przez czas
ustawiony podczas rozruchu w celu osiggniecia wymaganego minimalnego poziomu wody w komorze
filtra nad ztozem filtracyjnym.

5-ty krok: Ptukanie powietrzem

Nastepuje wigczenie dmuchawy do ptukania ztoza, ktéra podaje powietrze w dolng czes¢ zbiornika
filtracyjnego pod dno dyszowe wielowarstwowego filtra podcisnieniowego. Powietrze jest podawane
z predkoscig 60 m/h, co pozwala na spulchnienie ztoza filtracyjnego, a dzieki temu nastepuje
odrywanie sie ztogéw brudu od powierzchni ztoza. Czas trwania tego kroku jest ustawiony fabrycznie
na 80 sekund.

6-ty krok: Uspokojenie po ptukaniu powietrzem

Podczas tego etapu nastepuje przerwa, ktdra ma na celu uspokojenie ztoza filtracyjnego. Czas
trwania tego kroku jest ustawiony fabrycznie na 30 sekund.

7-my krok: Odgazowywanie

Podczas tego etapu nastepuje krotkotrwate optukiwanie ztoza przez wtaczenie pompy ptuczacej w
celu uwolnienia resztek powietrza znajdujgcego sie w ztozu. Etap ten pozwala na zredukowanie czasu
ptukania filtra do niezbednego minimum. Czas trwania tego kroku jest ustawiony fabrycznie na 10
sekund i powtarzany jest trzykrotnie W miedzyczasie nastepuje przerwa, taka jak to opisano w kroku
6-tym.

8-my krok : Ptukanie woda

Podczas tego etapu nastepuje wiasciwe ptukanie ztoza filtracyjnego przy pomocy wody. Fabrycznie
nastawa ilosci wody do ptukania wynosi 3,25m3 dla 1 m2 powierzchni ztoza filtracyjnego filtra
podcisnieniowego. W celu przeprowadzenia prawidtowego procesu ptukania, instalacja musi
posiadac zbiornik wyréwnawczy w ktérym zgromadzona jest odpowiednia ilo$¢ wody konieczna do
wyptukania lub oddzielny zbiornik wody ptuczacej . Zbiornik filtracyjny musi by¢ podtgczony do
kanalizacji sanitarnej w sposdb grawitacyjny zapewniajgcy swobodny odbiér poptuczyn ( nalezy
zapewni¢ odpowiednig srednice przytgcza kanalizacyjnego) . W przypadku braku odpowiedniego
przytacza kanalizacyjnego nalezy przewidzieé¢ oddzielny zbiornik na wody z poptuczyn o odpowiedniej
objetosci zapewniajgcej odbidr poptuczyn. Poptuczyny z wielowarstwowego filtra podcisnieniowego
muszg by¢ odprowadzane do zbiornika wody z poptuczyn w sposdb grawitacyjny. Ptukanie filtra



nastepuje z nastawiong fabrycznie predkoscig 50m/h. Fabryczne nastawy filtra mozna zmienié¢ gdyz
kryterium ilosci wody do ptukania powinna stanowic¢ czysta woda uzyskiwana na odptywie poptuczyn.

9-ty krok: Uspokojenie po ptukaniu woda

Podczas tego etapu filtr jest wytgczony w celu uspokojenia ztoza i lustra wody przed rozpoczeciem
dalszych etapow procesow ptukania. Czas trwania tego kroku jest ustawiony fabrycznie na 3 minuty.
W trakcie trwania tego etapu, klapa wody poptucznej jest otwarta w celu umozliwienia sptywu
resztek wody ktdre pozostaty w kieszeni przelewowej.

10-ty krok Zalewanie wielowarstwowego filtra podcisnieniowego

Filtr zostaje napetniony do wysokosci obszaru regulacji. Obszar regulacji jest podzielony fabrycznie w
nastepujacy sposoéb:

Dolny obszar roboczy: 20 — 30 mm powyzej krawedzi przelewu kieszeni przelewowej .
Goérny obszar roboczy: 30 mm powyzej dolnego obszaru roboczego.
Obszar regulacji: 10 mm powyzej gérnego obszaru roboczego.

Max. poziom wytgczenia filtra: 30mm ponizej gornej krawedzi filtra.

11-ty krok: Uktadanie ztoza

Podczas tego etapu nastepuje uktadanie ztoza, woda nieuzdatniona odprowadzana jest pompa
filtracyjna i ponownie kierowana dzieki odpowiedniemu ustawieniu zaworéw do filtra przez kieszen
przelewowa. Woda cyrkuluje w obiegu wewnetrznym w uktfadzie filtr-pompa-filtr. Czas trwania tego
kroku jest ustawiony fabrycznie na 120 sekund.

12-ty krok : Filtracja

Po zakonczeniu programu ptukania nastepuje automatyczne witaczenie procesu filtracji. Proces
filtracji bedzie wspomagany dodatkowo przez koagulacje.

Dla ptukania wspomagajgcego powietrzem, zaktada sie uzycie istniejgcej na obiekcie instalacji
sprezonego powietrza dla ptukania filtréw cisnieniowych , wykonujac jedynie dodatkowe przytagcze w
instalacji istniejgcej.

GtOWNE URZADZENIA INSTALACJI UZDATNIANIA WODY

POMPY BASENOWE

ilos¢
Ozn. Urzadzenie
[szt.]

P1.1 |Obiegl 1




Pompa obiegowa wody nieprzefiltrowanej (z prefiltrem)
Q=60 m*/h, Hc=6m, 1,5kW, 400V,

Np.Herborner X 080-240A/0154C W2BH (lub réwnowazne), Lokalizacja: podbasenie

Obieg |
P1.2 | Pompa obiegowa wody przefiltrowanej
Q=60 m*/h, Hc=16m, 4,0kW, 400V,

Np. Herborner F 065-220A/0404C (lub réwnowazne), Lokalizacja: podbasenie

FILTRY BASENOWE

Obieg | — basen do nauki ptywania

Parametry techniczne Obieg |
Symbol filtra na opracowaniu (w czesci rysunkowej) F1.1
llos¢ filtrow [szt] 1
Wymiary zbiornika filtra [m] 2,0x1,8
Wysokos¢ zbiornika [m] 2,3
Wydajnosé [m3/h] (przy V=30m/h) 60
Wykonanie materiatowe zbiornika PP
Przytacze wody nie przefiltrowanej Dn160
Przytacze wody przefiltrowanej Dn160
Przytacze odptywu wéd poptucznych dn160
Powierzchnia filtracji [m?] 2
Ciezar roboczy [kg/m?2] 2500

ZBIORNIK RETENCYJNY

Zbiornik retencyjny wykonany jako zbiornik spawany z ptyt polipropylenowych okragty, lub

prostokatne ze wzmocnieniem opaskami stalowymi. Opaski stalowe zbiornikéw prostokgtnych muszg
by¢ koniecznie zabezpieczone przed korozja np. poprzez naspawanie zabezpieczajgcych profili z
tworzywa sztucznego, lub cynkowane ogniowo.
Zbiornik wyposazony bedzie w przelew awaryjny Dn100 oraz spust do kanalizacji Dn50 oraz w
automatyczny uktad uzupetniania i kontroli poziomu wody w zbiorniku. Zasilanie 220V, 50Hz. Uktady
uzupetniania wody w zbiornikach sprzezone bedg z pompami obiegowymi w celu zabezpieczenia ich
przed pracg ,,na sucho”.



Kazdy z obiegdw wyposazony jest w jeden zbiornik retencyjny:

Obieg Symbol Pojemnos¢

Obieg | ZW1 10m’

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy zaktada jedynie wydzielenie obiegédw do
niezaleznie pracujacych stacji uzdatniania wody , uktady podgrzewu wody w poszczegdlnych nieckach
pozostajg bez zmian.

Kazdy z obiegdw wyposazony jest w urzgdzenie kontrolno pomiarowe do pomiaru wody
basenowej: pomiar stezenia wolnego chloru i catkowitego, odczynu pH oraz wartosci potencjatu
Redox. Sterownik stanowi komplet ze stacjami dozujgcymi korektor pH oraz srodek dezynfekcyjny.
Urzadzenia SP bedg sterowaty pompkami dozujgcymi poprzez przewody impulsowe (tzw. sterowanie
czestotliwoscig impulséw). Nie zaleca sie sterowania pompami poprzez przewody zasilajgce 220V
(tzw. sterowanie dtugoscig impulsu). Stacje dozujgce dodatkowo zostang potaczone elektrycznie z
pompami obiegowymi w ten sposdb, ze postdj stacji powoduje zatrzymanie pracy pompek
dozujacych. Niezaleznie od zaprojektowanego uktadu automatycznego ze wzgleddéw bezpieczeristwa
codziennie przed udostepnieniem basenu uzytkownikom, obstuga winna dokona¢ dodatkowo
pomiaru stezenia chloru oraz odczynu pH wody basenowej za pomocg fotometru. Pomiar taki
nalezy dodatkowo powtdérzy¢ po ok. 5; 6 h. Wode do analizy nalezy pobrac¢ bezposrednio z niecki
basenu z gtebokosci ok. 30 cm liczgc od powierzchni lustra wody.

Zapis na temat dodatkowych pomiaréw nalezy bezwzglednie umiesci¢ w instrukcji uzytkowania
instalacji uzdatniania wody.

Woda pomiarowa do urzadzenia kontrolno-pomiarowego bedzie pobierana z muszli
probierczej umieszczonych w $cianie niecki basenu ok. 30 cm pod powierzchnig lustra wody. Same
urzadzenia winny by¢ zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie niecek , celem jak
najrzetelniejszego pomiaru parametréw fizyko-chemicznych wody w nieckach. Woda z celi
pomiarowej powinna zostac zawrdcona do zbiornika wyrownawczego kazdego z obiegow.

Uktady kontrolno- pomiarowe:

Obieg Symbol llos¢ | Mierzone wartosci
Obieg | SP1 1 Chlor wolny, pH, Redox, kompensacja
temp.

Jako dezynfekcje uzupetniajgcg projektuje sie instalacje lamp UV , pracujgce w oparciu o lampe
Srednioci$nieniowe. Dezynfekcja przy uzyciu promieniowania ultrafioletowego zapewnia
unieszkodliwienie szkodliwych drobnoustrojéw poprzez uszkodzenie ich DNA, dodatkowa zaletg
Srednioci$nieniowych lamp UV jest rozktadanie chloramin powstajgcych podczas dezynfekcji wody za
pomocg podchlorynu, ktére odpowiedzialne sg za charakterystyczny zapach chloru w powietrzu.
Lampy zainstalowane na instalacji winny byé wyposazone w wewnetrzny, zamontowany centralnie
czujniki poziomu dawki promieniowania. Moc zarnikéw powinna zapewnia¢ dawke 600 J/m?® na
koniec okresu zywotnosci zarnika. Powinna by¢ wyposazona w reczny uktad czyszczenia zarnikéw, z



mozliwoscig ew. rozbudowy do uktadu czyszczenia automatycznego. Konieczna jest rdéwniez
mozliwos¢ przesytu danych z parametrami pracy lampy , do systemu komputerowego.

ilos¢
Ozn. |Urzadzenie
[szt.]

Obieg — basen do nauki ptywania

uvi
Lampa UV srednioci$nieniowa z czujnikiem UV i szafkg zasilajaco - sterujgcg o mocy | 1

1200 W i dawce na koniec zywotnosci zarnika 600 J/m2 przy przeptywie do 63
m3/h

Przewody wody technologicznej w obrebie stacji nalezy wykonaé¢ z rur PVC-U (PN10 lub
wieksze), tagczonych za pomocg klejenia. Nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage, aby klejenie nie odbywato
sie w temp. ponizej +5st C.

Wszystkie elementy instalacji wody basenowej facznie z armaturg musza byé przystosowane
do pracy z medium, jakim jest woda basenowa. Dotyczy to w szczegdlnosci uszczelnien zaworow,
uszczelek, mankietéw kompensatordw drgan...). Wszystkie rurociagi nalezy zamontowac na stalowych
(ocynkowanych) konstrukcjach nosnych. Uchwyty rur powinny posiadaé gumowe ttumiki drgan.
Ponadto nalezy zwrdéci¢ uwage na koniecznosc zastosowania kaset ogniotrwatych we wszystkich
przypadkach przejscia przez $ciany stref pozarowych, zgodnie z wymaganiami stopnia zabezpieczenia,
w/g projektu stref pozarowych.

Integralng czescig dostawy instalacji uzdatniania wody basenowej dla tych obiegdw jest szafa
sterownicza. Instalacja elektryczna zasilana bedzie w uktadzie TN-C-S, z oddzielnym przewodem
ochronnym PE. Ochrone podstawowg instalacji stanowi izolacja robocza zabudowanych przewodoéw,
aparatéw i urzadzen. Dodatkowg ochrong bedg zabezpieczenia réznicowo pragdowe. Uzupetnieniem
ochrony przeciwporazeniowej bedg potgczenia wyréwnawcze, tgczgce przewody ochronne, wszystkie
przewodzgce czesci dostepne urzadzen elektrycznych ( obudowy szaf rozdzielnic, korpusy silnikow
itp. oraz czesci przewodzace takie jak metalowe konstrukcje.

Zatozona w opracowaniu instalacja uzdatniania wody wyposazona jest w zawory filtréw sterowane
pneumatycznie. Szafa zasilajgca wraz z uktadem AKPiA bedzie sterowata pracg stacji realizujac
nastepujgce funkcje:

— automatyczne ptukanie filtréw

— automatyczna kontrola poziomu i uzupetnianie wody w zbiorniku wyréwnawczym

— mozliwo$¢ recznego zatgczania/wytgczania urzgdzen el.

— zabezpieczenie przed niekontrolowanym dozowaniem $srodkow chemicznych podczas awaryjnego
lub zamierzonego postoju pomp obiegowych

— zabezpieczenie przed niekontrolowanym podgrzaniem wody w obrebie wymiennikdw ciepta
podczas awaryjnego lub zamierzonego postoju pomp obiegowych

— regulacja temperatury wody w basenie

— wizualizacja pracy stacji na ekranie ciektokrystalicznym

Schematy technologiczne oraz lokalizacje projektowanych urzadzen przedstawiono na rysunkach
wchodzacych w sktad niniejszego opracowania. Z uwagi na to iz opracowanie obejmuje przebudowe
istniejgcych instalacji a dostepna dokumentacja archiwalna nie zawiera wszelkich informacji o
rzeczywistym stanie instalacji, przed przystgpieniem do prac zwigzanych z przebudowg uktaddéw
zasilajgcych dla wanien hydromasazu i basenu do nauki ptywania, wykonawca koniecznie powinien



skonsultowac sie z przedstawicielami uzytkownika i ustali¢ z nim szczegéty wykonania niezbednych
prac na istniejagcych instalacjach (wszelkie wecinki w istniejgce rurociggi, miejsca wykonania
przetgczen i odciecia rurociggéw.)

4.6 WYKONANIE MODERNIZACJI UKtADU AUTOAMTYKI STEROWANIA PRACA URZADZEN STACII
UZDATNIANIA WODY

Obecnie pracujagca na obiegu instalacja sterowania pracg stacji uzdatniania wody, oraz
atrakcji basenowych, pracuje na obiekcie od momentu jego uruchomienia. Po latach eksploatacji
uktad ten jest juz wystuzony , a czas i zmiany jakie nastgpity w dziedzinie automatyki sterowania ,
powodujg ze serwisowanie tego ukfadu z czasem zacznie nastrecza¢ coraz wiecej probleméw
spowodowanych zuzyciem elementdw sterujacych i problemami z dostepnoscig na rynku czesci
serwisowych do urzadzen starszej generacji. W zwigzku z tym , zamierzone jest wykonanie
modernizacji uktadu sterowania pracg urzadzen w oparciu o modutowe sterowniki nowej generacji.
Okablowanie oraz same obudowy rozdzielnic s3 w dobrym stanie, dlatego nalezy dostosowac je do
obowigzujgcych standardow i przepisdw wykorzystujgc istniejgce uktady. Uktad sterujacy przewiduje
instalacje nowych modutéw stycznikowych , wykonanie czesci nowego okablowania w zwigzku z
montazem dodatkowych przetwornic czestotliwosci. W trakcie modernizacji nalezy zamontowac
przeptywomierze na istniejgcych uktadach , oraz falowniki dla uktadéw pomp obiegowych basenu
sportowego, rekreacyjnego, wanny solankowej oraz zjezdzalni , pozwalajgce uzyskac petng kontrole
nad procesem ptukania filtréw oraz wydajnosci instalacji bez koniecznosci dtawienia pomp.
Dodatkowo nalezy wymieni¢ uktad kontroli i sterowania poziomem wody w zbiornikach
wyréwnawczy nha nowoczeSniejszy , czyli sondy konduktometryczne nalezy wymieni¢ na
doktadniejsze przetworniki cisnienia.

Modernizowana instalacja uzdatniania wody wyposazona jest w zawory filtrow sterowane
pneumatycznie. Szafa zasilajgca wraz z uktadem AKPiA bedzie sterowata pracy stacji realizujgc
nastepujgce funkcje:

— automatyczne ptukanie filtréw

— automatyczna kontrola poziomu i uzupetnianie wody w zbiorniku wyréwnawczym

— mozliwo$é recznego zatgczania/wytaczania urzadzen el.

— zabezpieczenie przed niekontrolowanym dozowaniem srodkéw chemicznych podczas awaryjnego
lub zamierzonego postoju pomp obiegowych

— zabezpieczenie przed niekontrolowanym podgrzaniem wody w obrebie wymiennikdw ciepta
podczas awaryjnego lub zamierzonego postoju pomp obiegowych

— regulacja temperatury wody w basenie

— wizualizacja pracy stacji na ekranie ciektokrystaliczny

— mozliwos¢ kalibracji sond oraz wizualizacji stacji za pomoca tableta

Dodatkowo , nowa instalacja automatyki powinna mieé¢ mozliwos¢ wizualizacji aktualnych
parametrow pracy poszczegdlnych urzadzen wchodzacych w sktad instalacji , na zewnetrznym
stanowisku komputerowym zainstalowanym w pomieszczeniu technicznym , posiadajgcym réwniez
mozliwos¢ podgladu i sterowania poszczegélnymi trybami pracy filtrow i atrakcji basenowych ,
umozliwiajgc np. awaryjne wytgczenie pomp, czy atrakgji .

5. UWAGI KONCOWE




Opracowanie niniejsze zawiera informacje do projektéw dotyczgce modernizacji i rozbudowy
istniejgcych na obiekcie instalacji. Z uwagi na to iz obiekt eksploatowany jest od wielu lat, a dostepna
dokumentacja archiwalna nie zawiera petnego zestawu informacji, dotyczacych obecnie
eksploatowanych instalacji i urzadzen, w zwigzku z tym, przed przystgpieniem do prac jak i w ich
trakcie nalezy na biezgco konsultowac z uzytkownikiem podejmowane dziatania majace zwigzek z
przerébkami instalacji obecnie uzytkowanymi na obiekcie. W szczegdlnosci nalezy zwrdcié¢ uwage na
miejsca dokonywanych wycinek w rurociggach i instalacjach automatyki . jak réwniez
przedyskutowac ew. wszelkie proponowane zmiany lokalizacji urzadzen technologicznych.



